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ABSTRACT

Compartmental models are commonly used in epidemiology to study the dynamics of infectious
diseases, but they can also be used to model other health outcomes, such as the incidence of
babies born with abnormalities. In this study, we present a two-compartment model that divides
the population of new-borns into babies born with abnormalities (unhealthy) and babies born
without abnormalities (healthy). The model assumes that the incidence of abnormalities is a
function of certain factors, such as maternal age or environmental factors, and that babies can
transition between the compartments depending on their health status. We present the
mathematical equations for this model and demonstrate how it can be simulated using MATLAB
code. Our results show how the model can be used to simulate the dynamics of babies born with
abnormalities over time, providing insights into the factors that influence their incidence and
the effectiveness of interventions to reduce their occurrence. This model can be adapted and
extended to explore more complex scenarios and study the impact of different interventions on
the health outcomes of new-borns.
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ABSTRAK

Model kompartmen biasanya digunakan dalam epidemiologi untuk mengkaji dinamik penyakit
berjangkit, tetapi ia juga boleh digunakan untuk memodelkan hasil kesihatan lain, seperti
kejadian bayi yang dilahirkan dengan keabnormalan. Dalam kajian ini, kami membentangkan
model dua petak yang membahagikan populasi bayi baru lahir kepada bayi yang dilahirkan
dengan keabnormalan (tidak sihat) dan bayi yang dilahirkan tanpa keabnormalan (sihat). Model
ini menganggap bahawa kejadian keabnormalan adalah fungsi faktor-faktor tertentu, seperti usia
ibu atau faktor persekitaran, dan bayi boleh beralih antara petak bergantung kepada status
kesihatan mereka. Kami membentangkan persamaan matematik untuk model ini dan
menunjukkan bagaimana ia boleh disimulasikan menggunakan kod MATLAB. Keputusan kami
menunjukkan bagaimana model ini boleh digunakan untuk mensimulasikan dinamik bayi yang
dilahirkan dengan keabnormalan dari masa ke masa, memberikan pandangan tentang faktor-
faktor yang mempengaruhi kejadian mereka dan keberkesanan intervensi untuk mengurangkan
kejadian mereka. Model ini boleh disesuaikan dan diperluaskan untuk meneroka senario yang
lebih kompleks dan mengkaji kesan intervensi yang berbeza terhadap hasil kesihatan bayi baru
lahir.

Kata kunci: keabnormalan bayi; bayi sihat; kaedah peramal-pembetul; kaedah Runge-Kutta
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