STRUKTUR PROGRAM BAGI  PELAJAR IJAZAH SARJANAMUDA KEJURUTERAAN MEKANIKAL

Semester    Kod Kursus  
Nama Kursus                      
 


I
H
Kokurikulum 


KF1133
Pengenalan Kepada Kejuruteraan 


KF1153
Sains Bahan 


KF1243
Pengaturcaraan Komputer


KQ1113
Matematik Kejuruteraan I (Al Jabar)**


ZT1012
Kenegaraan Malaysia & Tamadun Islam I

   II         
KF1043
Asas Mekanik Gunaan            


                
KF1063
Pengenalan Kejuruteraan Elektrik

           
KF1083
Pengenalan Termodinamik Kejuruteraan                                                                


KF1173
Grafik Kejuruteraan

            
KQ1213
Matematik Kejuruteraan II (Kalkulus)**                                                         

INTER-    KF1333
Kemahiran Kejuruteraan**

SESI         ZH2073
Bahasa Inggeris untuk Jurutera

   III

Kursus PPU (U2)


KQ2113
Matematik Kejuruteraan III (Persamaan Kebezaan)**


KJ2113
Asas Mekanik Bendalir


KJ2313
Pengukuran & Instrumentasi


KJ2513
Bahan Kejuruteraan

   IV
H
Kokurikulum


KQ2013
Statistik Kejuruteraan**


KJ2323
Dinamik Kejuruteraan


KJ2343
Mekanik Bahan


KJ2723
Proses Pembuatan


ZT1022
Kenegaraan Malaysia & Tamadun Islam II

   V
KQ3013
Pengiraan Berangka**


KJ3143
Termodinamik Kejuruteraan


KJ3333
Sistem Dinamik


KJ3933
Reka Bentuk Komponen Mesin


KL3003
Mesin & Elektronik Kuasa**
Semester   
Kod Kursus
Nama Kursus                      
 

    VI
KF3283
Etika Kejuruteraan & Perkembangan Teknologi**


KJ3123
Mekanik Bendalir


KJ3163
Pemindahan Haba


KJ3343
Kejuruteraan Kawalan


KJ3943
Rekabentuk Sistem

INTER-   
KF3066
Latihan Industri

SESI

   VII
KF4133
Pengurusan Kejuruteraan**


KJ4013
Projek Ilmiah I


KJ4353
Getaran Mekanik


KJ4953
Projek Reka Bentuk



Elektif I

   VIII
KJ4703
Pengurusan Projek*


KJ4023
Projek Ilmiah II



Elektif II



Elektif III

                                    
Elektif IV

Kursus Elektif

Kod Kursus
Tajuk Kursus

KJ4113
Pembakaran dan Sistem Haba

KJ4133
Kecekapan Penggunaan dan Pengurusan Tenaga

KJ4143
Penyaman Udara dan Penyejukan

KJ4153
Teknologi Tenaga Suria

KJ4163
Dinamik Bendalir Komputeran

KJ4183
Sistem Penukaran Tenaga

KJ4193
Teknologi Biojisim untuk Penjanaan Kuasa*
KJ4323
Kejuruteraan Kawalan Lanjutan

KJ4343
Akustik

KJ4363
Kaedah Unsur Terhingga

KJ4373
Kejuruteraan Automobil

KJ4383
Robotik

KJ4523
Kakisan dan Teknologi Kakisan

KJ4513
Pemprosesan Bahan Polimer

KJ4543
Tribologi

KJ4553
Mekanik Polimer dan Bahan Rencam

KJ4563
Teori Proses Logam

KJ4573
Pemprosesan Seramik


Catatan:

*
kursus baru

**
kursus ditukar kod

(1)
Kod Kursus: 

KJ2113

(2)
Nama Kursus: 
Asas Mekanik Bendalir

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan dan kefahaman tentang prinsip, sifat dan kaedah asas tentang bendalir dan membekalkan keupayaan menganalisis beberapa masalah asas mekanik bendalir.  Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti konsep dan sifat bendalir, statik bendalir, hubungan kamiran isipadu kawalan, analisis dimensi, aliran likat dalam paip dan mesin turbo.  Di samping itu, pelajar akan diberi projek mini berkenaan dengan masalah rangkaian dalam paip.

Kursus ini melengkapkan lagi kursus-kursus wajib dalam bidang termobendalir, iaitu KJ3143 (Termodinamik Kejuruteraan) dan KJ3123 (Mekanik Bendalir) 

(5) Pra-Keperluan (jika ada):

KF1043 (Asas Mekanik Gunaan)

(6)
Rujukan:

Munson, B.R. Young, D.F. & Okiishi, T.H. 2001. Fundamental of Fluid Mechanics, 4/e, New York: John Wiley & Sons.

White, F.M. 2003. Fluid Mechanics, 5/e. New York: McGraw-Hill.

Douglas, J.F. Gasiorek, J.M. & Swaffield, J.A. 2001. Fluid Mechanics, 4/e, London: Longman.

Fox, R.W., McDonald, A.T., Pritchard, P.J. 2003. Introduction to Fluid Mechanics, 6/e, New York: John Wiley & Sons.

Shames, I. 2002. Mechanics of Fluids, 4/e, New York: McGraw-Hill.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO 2
	PO 3
	PO 4
	PO 5
	PO 6
	PO 7
	PO 8
	PO 9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1. 
	Mengetahui takrifan, konsep continuum bendalir dan sifat-sifat bendalir
	3
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	2. 
	Memahami taburan tekanan hidrostatik dan prinsip pengukuran tekanan manometer 
	3
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	3. 
	Berkebolehan mengira daya hidrostatik dan pusat tekanan untuk permukaan separa tenggelam dan tenggelam penuh
	2
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran dalam kuliah, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	4. 
	Berkebolehan untuk membentuk isipadu kawalan untuk sebuah sistem bendalir dan mengaplikasi prinsip-prinsip keabadian jisim dan momentum ke atas isipadu kawalan
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	5. 
	Berkebolehan mengenal pasti aliran unggul dan menyelesaikannya menggunakan persamaan Bernoulli
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	6. 
	Memahami hubungan antara nombor-nombor tidak berdimensi melalui teorem Pi serta permodelan melalui keserupaan model-prototaip
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	3
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	7. 
	Mengetahui perbezaan ragam laminar dan gelora untuk aliran dalam paip 
	3
	
	
	2
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	8. 
	Berkebolehan menganalisis turus kehilangan geseran/major dan minor dalam paip
	2
	
	3
	3
	2
	
	
	
	1
	
	
	3
	Pengajaran dalam kuliah, projek mini, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	9. 
	Memahami teori pam emparan dan persamaan mesin turbo Euler
	3
	
	2
	3
	3
	
	
	1
	1
	
	
	2
	Pengajaran dalam kuliah, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	10. 
	Berkebolehan mendapatkan keadaan optimum untuk pemilihan dan operasi pam
	3
	
	
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Mekanik Bendalir: Takrifan, Konsep dan Sifat Bendalir

	2
	Statik Bendalir: Taburan Tekanan Hidrostatik dan Manometer

	3
	Statik Bendalir: Daya Hidrostatik

	4
	Statik Bendalir: Ketimbulan dan Kestabilan

	5
	Hubungan Kamiran Isipadu Kawalan: Konsep dan Keabadian Jisim

	6
	Hubungan Kamiran Isipadu Kawalan: Keabadian Momentum Linear/Sudut

	7
	Hubungan Kamiran Isipadu Kawalan: Persamaan Bernoulli

	
	

	8
	Analisis Dimensi: Teorem Pi dan Nombor Tidak Berdimensi

	9
	Analisis Dimensi: Permodelan dan Keserupaan

	10
	Aliran Likat dalam Paip: Pencirian Ragam Laminar dan Gelora

	11
	Aliran Likat dalam Paip: Kehilangan Geseran/Major dan Minor

	12
	Aliran Likat dalam Paip: Analisis Aliran dalam Paip dan Rangkaian Paip

	13
	Mesin Turbo: Teori Pam Emparan

	14
	Mesin Turbo: Lengkung Ciri Pam dan Pemilihan Pam


(9)
Agihan Penilaian

Tugasan



15 %

Laporan makmal


15 %

Peperiksaan pertengahan semester
25 % 

Peperiksaan akhir


45 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2313 

(2)
Nama Kursus: 
Instrumentasi Dan Pengukuran

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada proses pengukuran, piawaian dan unit pengukuran, ciri-ciri bahan ukur dan sambutan, kaedah digital dalam pengukuran mekanik, bacaan dan pemprosesan data, instrumentasi berpekakasan, pengukuran anjakan dan dimensi, pengukuran akustik, pengukuran tegasan dan terikan, pengukuran daya dan tork, pengukuran tekanan, pengukuran aliran bendalir dan pengukuran suhu. Pelajar juga akan didedahkan kepada perisian komersil yang relevan bagi tujuan pembelajaran.

(6) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Beckwith, T.G. J.H. Lienhard and R.D. Marangoni. 1993. Mechanical Measurements. 5th ed. New York: Addison Wesley Publishing Co. 

Figliola, R.S. and D.E. Beasley. 1995. Theory and Design for Mechanical Measurements. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons. 

Doebelin, E.O. 1990. Measurement Systems Application and Design. 4th ed. New York: McGraw-Hill Inc.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami secara menyeluruh serta keperluan utama sistem serta proses pengukuran dan instrumentasi(pengetahuan am).


	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi ‘pre-requisite’ untuk rekabentuk sistem pengukuran serta proses pengukuran : kaedah statistik, kaedah digital di dalam pengukuran, pengukuran, litar-litar ringkas, pengataramukaan, konsep-konsep operasi penderia-penderia terbabit(pengetahuan khusus).
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk melakukan  serta membentuk memodelkan sistem  serta merekabentuk sistem kawalan yang sepadan serta mengaplikasikannya dalam kes membabitkan masalah sebenar(kebolehan aplikasi dan rekabentuk). 
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menganalisa sistem yang ada dan merekabentuk sistem kawalan bagi memperbaiki prestasinya(kebolehan bekerja kumpulan). 
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisa sistem dan rekabentuk sistem kawalan (kebolehan menghasilkan laporan).
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas 
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Importance of measurement in mechanical systems, analog and digital signals, calibration, uncertainty, Accuracy of Results

	2
	Standards In Measurement .

	3
	Statistical Methods in Measurement: General types of error, details of errors, Instrument Performance Rating Terms, Introduction to Uncertainty, Estimation of Precision Uncertainty, Probability Distribution, Gaussian distribution, Goodness of Fit, Error minimization in experimental design, Line Fitting and Least Squares Method, Propagation of Uncertainty

	4
	Characteristic And Response Of Measurement System:

	5
	Sensor And Signal Processing Introduction to transducer, , variable resistance transducer, variable inductance transducer, piezoelectric transducer, etc, signal conditioning, input circuit, electronic amplification and gains, operational amplifier, filter.



	6
	Digital Methods In Mechanical Measurement:  Introduction to the importance of digital methods, digitizing mechanical inputs, basics of digital circuits, number system.

	7
	Reading and Data Processing Introduction, electronic counters, analog meter indicator, digital multimeter, cathode ray oscilloscope, osilograph



	
	

	8
	Measurement of Displacement and dimension: Introduction, go-nogo gauge, Gauge blocks, Optical methods , angular displacement measurement using optical encoders.

	9
	Stress And Strain Measurement introduction, strain measurement, The Resistance Strain Gauge, Circuitry for the Metallic Resistance Strain Gauge,

	10
	Torque and force measurement: Introduction , measurement methods, Strain-Gage Load Cells, torque measurement

	11
	Flow, pressure, pH, Level, viscosity, dampness measuremen Introduction, Dynamic and Static Pressure, pressure measurement system, flow measurement methods, pH measurement, liquid level measurement, viscosity measurement, dampness measurement

	12
	Temperature Measurement: Liquid in glass thermometer Liquid in glass thermometer, Bimetal Temperature-sensing Elements, Thermistor,  Thermocouple,  Pyrometry,  

	13
	Case Study Discussion : 

(i) 
Developement Of Computer Based Temperature Measurement System 

(ii)  
Developement Of Computer Based Stress Measurement System

	14
	Revision 


Perbincangan Dalam Kelas 

	
	Projek Perbincangan

	1
	Developement Of Computer Based Temperature Measurement System 

	2
	Developement Of Computer Based Stress Measurement System


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
45 %

Ujian 1
  

20 %

Projek


10 % 

Kuiz


10 %

Tugasan

10 %

Makmal
              5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2513 

(2)
Nama Kursus: 
Bahan Kejuruteraan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan 

(4)
Sinopsis:

Objektif kursus ialah mendalami alam bahan yang telah diperkenalkan pada semua pelajar kejuruteraan di tahun satu (sains bahan).Pendekatan sifat-struktur terus dikekalkan dengan mengait hubungan sifat struktur empat kelas bahan kejuruteraan,iaitu logam, seramik, polimer dan komposit.Logam dikelaskan mengikut lima logam generik iaitu ferum dan aloi, aluminium (aloi ringan) nikel, kuprum serta logam mulia.Penegasan diberi kepada ferum dan aloi  ferum. Pemunculan mikrosturktur dengan rawatan haba serta sifat mekanik dibincang. Hubungan kaedah pembentukan dengan mikrostruktur serta sifat akhir dibincang dengan ringkas. Semester kedua membincangkan tiga kelas bahan yang lain iaitu seramik, polimer dan komposit dengan pengelasan, pendekatan sifat struktur dalam sifat mekanik serta hubungan dengan meikrostruktur. Hubungan kaedah pembentukan dengan sifat akhir juga dibincang. Pilihan bahan berdasarkan sifat dan kegunaan dalam perkhidmatan juga dibincang.

(7) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF 1021 Sains Bahan

(6)
Rujukan:

Ashby, M.F dan Jones,D.H. 1986. Engineering Materials 2: An introduction to microstructures, processing and design. 

Pergamon Press. Oxford 

Mc.Allister.J. 1985. Materials Science and Engineering.An Introduction.Wiley.

(7)

Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami kelas bahan kejuruteraan serta asas pengelasan dengan menggunakan pendekatan sifat struktur.  
	3
	0
	1
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	Pengajaran di kelas dan tutoran .  
	Peperiksaan 

	2
	Memahami pengelasan logam berdasarkan sifat generik, hubungan struktur dengan sifat, khususnya kemunculan mikrostrukur dengan kaedah rawatan haba untuk kelas logam.
	3
	0
	2
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan  

	3
	Berkebolehan meramal sifat logam dengan kaedah rawatan haba serta mengenalpasti mikrostruktur sebenar terhasil daripada  data mikrografi dan kemikroskopan dan membuat perkiraan kebergantungan sifat mekanik dengan suhu. 
	1
	0
	2
	3
	1
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masaalah
	Peperiksaan dan makmal

	4
	Memahami pengelasan kelas  berasaskan mikrosturktur dan sifat serta asas kekuatan dan kekakuan polimer.
	3
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	Pengajaran di kelas . 
	Peperiksaan

	5
	Berkebolehan meramal cara gagal polimer berasaskan kaedah pembebanan dan masa.  
	3
	0
	3
	3
	1
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	3
	Pengajaran dikelas dan pembelajaran berasakan masaalah
	Peperiksaan dan makmal

	6
	Memahami pengelasan seramik berdasarkan mikrostukur serta sifat yang terhasil serta kaedah pengujian berdasarkan kaedah Weibull.
	3
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	7
	Memahami pengelasan komposit berdasarkan matriks dan penetulang
	3
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	8
	Berkebolehan membuat pertimbangan kegunaan bahan komposit dalam sesuatu situasi pembebanan
	2
	0
	2
	3
	2
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah
	Peperiksaan

	9 
	Berkebolehan membuat pilihan bahan daripada keempat kelas bahan kejuruteraan berdasarkan kegunaan dalam perkhidmatan
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	Pembelajaran berasaskan masaalah
	Peperiksaan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada bahan kejuruteraan dan perkembangan terkini dalam bahan

Pengenalan kepada logam dan pengelasan logam

	2
	Struktur logam

Hubungan skala dengan sifat

	3
	Rajah fasa sistem Fe-karbon dan Fe-karbida

	4
	Perrkembangan mikrostruktur  dengan rawatan haba

	5
	Perkembangan mikrostruktur dan sifat mekanik

	6
	Pemprosesan terma aloi

Proses resapan

	7
	Aloi ringan, khususnya  aluminium

Rawatan haba , kemunculan mikrostruktur dan sifat mekanik

	
	

	8
	Pengelasan seramik

Hubungan struktur mikro dan sifat

	9
	Sifat mekanik dan patah rapuh

	10
	Pengelasan polimer 

Struktur polimer

	11
	Kekakuan dan kekuatan polimer

	12
	Pengelasan komposit (penekanan kepada komposit matriks polimer)

	13
	Sifat mekanik komposit

	14
	Kaedah pembentukan bahan

Kaedah pemilihan bahan


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Audit keadaan pengangkutan semasa di Kajang 

	2
	Audit keselamatan jalan raya bagi satu titik hitam di Kajang.

	3
	Kajian lalu lintas dan analisis impak bagi sebuah cadangan bandar baru. 

	4
	Kajian bagaimana cara untuk mempengaruhi anjakan mode dari kenderaan peribadi kepada kenderaan awam.

	5
	Kesan alam sekitar oleh projek-projek pengangkutan di Lembah Klang dan MSC di antara tahu 2005 hingga 2020.

	6
	Penilaian dan perancangan pelaburan bagi  projek-projek pengangkutan di Lembah Klang dan MSC..


(9)
Agihan Penilaian

Amali


  15%

Tutoran/kuiz
              10%

Mid semester                30%

Peperiksaan akhir
  45%

(1)
Kod Kursus: 

KJ2323

(2)
Nama Kursus: 
Dinamik Kejuruteraan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti kinematik zarah ; gerakan nisbi dalam satu satah dan dalam ruang dirujuk dari paksi beranjak. Kinetik zarah; persamaan gerakan, kerja dan tenaga, dedenyut dan momentum.  Kinetik sistem-sistem zarah; persamaan gerakan, kerja dan tenaga, momentum melurus dan sudut, pengabadian tenaga dan momentum.  Kinematik satah badan tegar; gerakan mutlak, gerakan nisbi dirujuk dari paksi yang beranjak dan berputar.  Kinetik satah badan tegar; momen sifatekun jisim, daya, jisim dan pecutan, kerja dan tenaga, dedenyut dan momentum. Kinematik tiga dimensi; Pengenalan, gerakan melurus, gerakan sudut bagi garis, gerakan melengkung dalam ruang dan sudut Euleran Pelajar digalakkan mengambil sekurang-kurangnya Matematik I sebelum mengikuti kursus ini.

(8) Pra-Keperluan (jika ada):

KF1193 (Persamaan Kebezaan Biasa)

(6)
Rujukan:

Beer, F. P. dan Johnston E. R. Engineering Mechanics- Dynamics, Edisi 4, John Wiley & Son, 1998.

R. C. Hibbler, Engineering Mechanics- Dynamics, Prentice Hall,1998.

Bedford A. dan Fowler W., Engineering Mechanics- Dynamics, Addison Wesley Longman,1996

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami tentang konsep. Definisi dan penggunaan unit-unit yang terdapat dalam dinamik kejuruteraan.


	3
	
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai geometri pergerakan zarah tanpa mengambil kira daya yang menyebabkan pergerakan 


	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai analisis daya yang menyebabkan pergerakan zarah


	2
	
	2
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Boleh mengkelaskan jenis pergerakan jasad tegar tanpa mengambil kira daya yang bertindak ke atasnya samada gerakan lurus ataupun melengkung.


	1
	1
	2
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Boleh mengkelaskan jenis pergerakan jasad tegar dengan mengambil kira daya yang bertindak ke atasnya samada gerakan lurus ataupun melengkung.


	2
	
	3
	2
	
	
	2
	
	1
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	1. Pengenalan kepada konsep asas dalam dinamik kejuruteraan 

Ciri-ciri tabii isyarat bunyi. Definasi bunyi, hingar, akustik, kebisingan dan desibel. Definasi parameter paras tekanan bunyi, paras kuasa bunyi dan paras keamatan bunyi.


	1-2

	2. Kinematik zarah 

           Gerakan nisbi dalam satu satah dan dalam ruang dirujuk dari paksi beranjak. 


	3-5

	3. Kinetik zarah

Persamaan gerakan, kerja dan tenaga, dedenyut dan momentum 


	6-8

	4. Kinetik sistem-sistem zarah

Persamaan gerakan, kerja dan tenaga, momentum melurus dan sudut, pengabadian tenaga dan momentum 


	9-11

	5. Kinematik satah badan tegar

Gerakan mutlak, gerakan nisbi dirujuk dari paksi yang beranjak dan berputar 


	12-14


(9)
Agihan Penilaian
Makmal

20 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2343 

(2)
Nama Kursus: 
Mekanik Bahan

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus bertujuan memberi kefahaman dan membangunkan pelajar kejuruteraan agar berupaya menganalisis sesuatu masalah yang kompleks ke bentuk yang lebih mudah dan logik. Seterusnya dapat mengaplikasikan prinsip asas dan prinsip yang lazim bagi mendapatkan penyelesaian.  Kursus ini meliputi tajuk pembebanan multi-paksi, taburan tegasan dan terikan dibawah beban paksi, ubah bentuk plastik, transformasi tegasan - satah tegasan, tegasan maksima dan utama, bulatan Mohr, tegasan ricih maksima mutlak, transformasi terikan - satah terikan, Ubah bentuk aci bulat, tegasan dan sudut piuhan, kilasan pada aci tak bulat, aci berongga berdinding nipis. Gambarajah ricih dan momen, kaedah grafik, ubah bentuk lenturan, persamaan lentur, ricihan melintang dan beban gabungan. Reka bentuk rasuk dan aci, ubah bentuk dibawah beban melintang, persamaan lengkung, penentuan pesongan. Kestabilan struktur, beban genting, persamaan Eular, pembebanan sipi, persamaan sekan, reka bentuk tupang.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KF 1043 (Asas Mekanik Gunaan) dan KF 1153 (Sains Bahan)

(6)
Rujukan:
Hibbeler, R.C. 2003. Mechanics of Materials, New Jersey: Prentice Hall.

Beer, F.P. & Johnston, E.R. 2002. Mechanics of Materials, London: Mc Graw Hill.

Riley, W.F., Sturges, L.D. & Morris, D.H. 1999, Mechanics of Materials, New York: John Wiley & Sons.

Craig, R.R., 2000, Mechanics of Materials, New York: John Wiley & Sons.

Benham, P.P, Crawford, R.J., & Armstrong, C.G., 1997, Mechanics of Engineering Materials, London: Longman.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman mengenai keseluruhan sistem kejuruteraan, istilah yang lazim digunakan dalam analisis kejuruteraan.


	1
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah
	Tutoran, Kuiz dan Peperiksaan.

	2
	Keupayaan menggunakan prinsip asas mekanik gunaan dan matematik bagi menterjemah masalah kejuruteraan kepada ganbarajah jasad bebas.
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	3
	Keupayaan mengenalpasti jenis-jenis beban yang wujud dalam sesuatu komponen atau sistem
	2
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	4
	Kebolehan menyelesaikan masalah menggunakan kaedah analisis dan beberapa pilihan yang sedia.
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	5
	Keupayaan membandingkan hasil analisis dengan had bahan, geometri dan beban.
	
	
	
	
	3
	
	
	
	1
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	6
	Kebolehan menterjemah dan membentuk kesimpulan yang sesuai dari hasil keputusan pengiraan.
	
	
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	7
	Kebolehan menghasilkan laporan yang baik dan membentangkan secara lisan berkaitan dengan analisis kejuruteraan.
	
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Laporan bertulis dan pembentangan lisan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	6. Analisis Tegasan dan Terikan 

Pembebanan multi-paksi, taburan tegasan dan terikan dibawah beban paksi, ubah bentuk plastik, Transformasi tegasan - satah tegasan, tegasan maksima dan utama, bulatan Mohr, tegasan ricih maksima mutlak, Transformasi terikan - satah terikan, bulatan Mohr untuk terikan, terikan ricih maksima mutlak, pengukuran terikan. Tegasan tangki vessel dan sfera berdinding nipis dan tebal.
	1-4



	7. Kilasan Aci

Ubah bentuk aci bulat, tegasan dan sudut piuhan, kilasan pada aci tak bulat, aci berongga berdinding nipis.
	5-6

	8. Lenturan Tulen dan Beban Melintang

Gambarajah ricih dan momen, kaedah grafik, ubah bentuk lenturan, persamaan lentur, ricihan melintang dan beban gabungan.
	7-9

	9. Reka Bentuk dan Pesongan Rasuk

Reka bentuk rasuk dan aci, ubah bentuk dibawah beban melintang, persamaan lengkung, kaedah integrasi, kaedah momen luas, kaedah superposisi dan kaedah ketunggalan begi mementukan pesongan.
	10-12

	10. Tupang Langsing

Kestabilan struktur, beban genting, persamaan Eular, tupang dengan berbeza keadaan sokongan, pembebanan sipi, persamaan sekan, reka bentuk tupang.
	13-14


(9)
Agihan Penilaian 
Tutoran:

10 %

Makmal:

15 %

Kuiz: 


15 %

Peperiksaan Akhir:
60 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2723

(2)
Nama Kursus: 
Proses Pembuatan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini merangkumi pengenalan kepada pembuatan; perhubungan pembuatan dengan reka bentuk dan bahan, ulangkaji tentang sifat-sifat bahan yang berkaitan dengan pembuatan, pengenalan kepada proses pembuatan produk polimer, kaca dan seramik. Kursus juga memberi pengenalan kepada pembuatan logam yang merangkumi tajuk-tajuk seperti proses penuangan, prinsip asas proses penuangan, proses penuangan acuan kekal dan tak kekal, penuangan pasir, penuangan pelaburan lilin, penuangan emparan, penggelekan, penempaan, penyemperitan, penarikan wayar, penyambungan dan pemesinan.

(9) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1153

(6)
Rujukan:

Mikell P. Groover. 2002, Fundamentals of Modern Manufacturing, second edition, John Wiley & Sons, New York.

Kalpakjian S., Schmid S.R., 2001, Manufacturing Engineering and Technology, Fourth Edition, Prentice Hall, New Jersey.

DeGarmo, E.P., Black, J.T., and Kohser, R.A., 1997, Materials and Processes in Manufacturing, 8th ed, Prentice Hall International, US.

Zainal Abidin Ahmad, 1998, Proses Pembuatan, Penerbit Universiti Teknologi Malaysia

Bolz, R.W., 1997, Production Processes Handbook, 5th ed, New York: Industrial Press Inc.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami asas-asas proses pembuatan, kegunaannya dan batas-batas proses pembuatan.
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan 

	2
	Memahami proses pembuatan yang lazim dalam menghasilkan produk polimer, kaca dan seramik.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	3
	Memahami proses pembuatan produk logam melalui kaedah metalurgi serbuk.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	4
	Memahami proses mendapatkan besi dan keluli dari bijih besi. 
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran 
	Peperiksaan

	5
	Memahami proses pembuatan produk logam melalui kaedah penuangan.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan 



	6
	Memahami proses-proses pembentukan logam yang melibatkan ubah bentuk plastik seperti pengelekan, penempaan, penyemperitan, penarikan wayar dan pembentukan keping-logam.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas, makmal dan tutoran
	Peperiksaan dan laporan makmal

	7
	Memahami proses-proses penyambungan dan pemesinan logam. 
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas, makmal dan tutoran
	Peperiksaan dan laporan makmal

	8
	Mengetahui masalah pembuatan sebenar di sebuah kilang terpilih.
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	
	Lawatan ke kilang terpilih
	Laporan bertulis, dan penilaian oleh pensyarah.

	9
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menulis laporan berkenaan teknik pembuatan termaju yang terpilih.
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	2
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pencarian maklumat di perpustakaan dan internet
	Laporan bertulis dan penilaian oleh pensyarah


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8) Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada pembuatan Bahan : Kelakuannya dan sifat-sifat pembuatan.

	2
	Ulangkaji Sains Bahan dan Bahan Kejuruteraan

	3
	Polimer dan Pemprosesan Polimer  

	4
	Metalurgi Serbuk dan Pemprosesan Kaca

	5
	Seramik dan Pemprosesan Seramik    

	6
	Proses Penuangan Logam

	7
	Proses Penuangan Logam (sambungan)

	
	

	8
	Pembentukan logam, Proses dan Peralatan: Penggelekan   

	9
	Penggelekan (sambungan); Peperiksaan pertengahan semester  

	10 
	Penempaan  

	11 
	Penyemperitan dan Penarikan Wayar   

	12
	Pembentukan Keping-Logam  

	13
	Proses Penyambungan

	14
	Proses Penyingkiran Bahan dan Pemesinan 

Asas pemotongan, Perkakas Pemotong


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir


40 %

Peperiksaan Pertengahan Semester
30 %

Makmal dan Lawatan


15 % 

Tutoran Berterusan


10 %

Kuiz




 5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2723

(2)
Nama Kursus: 
Proses Pembuatan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini merangkumi pengenalan kepada pembuatan; perhubungan pembuatan dengan reka bentuk dan bahan, ulangkaji tentang sifat-sifat bahan yang berkaitan dengan pembuatan, pengenalan kepada proses pembuatan produk polimer, kaca dan seramik. Kursus juga memberi pengenalan kepada pembuatan logam yang merangkumi tajuk-tajuk seperti proses penuangan, prinsip asas proses penuangan, proses penuangan acuan kekal dan tak kekal, penuangan pasir, penuangan pelaburan lilin, penuangan emparan, penggelekan, penempaan, penyemperitan, penarikan wayar, penyambungan dan pemesinan.

(10) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1153

(6)
Rujukan:

Mikell P. Groover. 2002, Fundamentals of Modern Manufacturing, second edition, John Wiley & Sons, New York.

Kalpakjian S., Schmid S.R., 2001, Manufacturing Engineering and Technology, Fourth Edition, Prentice Hall, New Jersey.

DeGarmo, E.P., Black, J.T., and Kohser, R.A., 1997, Materials and Processes in Manufacturing, 8th ed, Prentice Hall International, US.

Zainal Abidin Ahmad, 1998, Proses Pembuatan, Penerbit Universiti Teknologi Malaysia

Bolz, R.W., 1997, Production Processes Handbook, 5th ed, New York: Industrial Press Inc.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami asas-asas proses pembuatan, kegunaannya dan batas-batas proses pembuatan.
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan 

	2
	Memahami proses pembuatan yang lazim dalam menghasilkan produk polimer, kaca dan seramik.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	3
	Memahami proses pembuatan produk logam melalui kaedah metalurgi serbuk.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	4
	Memahami proses mendapatkan besi dan keluli dari bijih besi. 
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran 
	Peperiksaan

	5
	Memahami proses pembuatan produk logam melalui kaedah penuangan.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan 



	6
	Memahami proses-proses pembentukan logam yang melibatkan ubah bentuk plastik seperti pengelekan, penempaan, penyemperitan, penarikan wayar dan pembentukan keping-logam.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas, makmal dan tutoran
	Peperiksaan dan laporan makmal

	7
	Memahami proses-proses penyambungan dan pemesinan logam. 
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas, makmal dan tutoran
	Peperiksaan dan laporan makmal

	8
	Mengetahui masalah pembuatan sebenar di sebuah kilang terpilih.
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	
	Lawatan ke kilang terpilih
	Laporan bertulis, dan penilaian oleh pensyarah.

	9
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menulis laporan berkenaan teknik pembuatan termaju yang terpilih.
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	2
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pencarian maklumat di perpustakaan dan internet
	Laporan bertulis dan penilaian oleh pensyarah


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(9) Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada pembuatan Bahan : Kelakuannya dan sifat-sifat pembuatan.

	2
	Ulangkaji Sains Bahan dan Bahan Kejuruteraan

	3
	Polimer dan Pemprosesan Polimer  

	4
	Metalurgi Serbuk dan Pemprosesan Kaca

	5
	Seramik dan Pemprosesan Seramik    

	6
	Proses Penuangan Logam

	7
	Proses Penuangan Logam (sambungan)

	
	

	8
	Pembentukan logam, Proses dan Peralatan: Penggelekan   

	9
	Penggelekan (sambungan); Peperiksaan pertengahan semester  

	10 
	Penempaan  

	11 
	Penyemperitan dan Penarikan Wayar   

	12
	Pembentukan Keping-Logam  

	13
	Proses Penyambungan

	14
	Proses Penyingkiran Bahan dan Pemesinan 

Asas pemotongan, Perkakas Pemotong


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir


40 %

Peperiksaan Pertengahan Semester
30 %

Makmal dan Lawatan


15 % 

Tutoran Berterusan


10 %

Kuiz




 5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ3333 

(2)
Nama Kursus: 
Sistem Dinamik
(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini bertujuan memberikan pengenalan terhadap kaedah membentuk model matematik bagi sesuatu sistem dinamik. Sistem dinamik yang dimodelkan merangkumi sistem mekanik, sistem elektrik dan elektromekanik, sistem bendalir dan sistem terma. Daripada model yang dibentuk, analisis dilakukan bagi mengkaji kestabilan serta sambutan sistem terhadap beberapa input ujian. Kursus ini juga memberikan pengenalan terhadap analisis sistem tak lelurus.

(11) Pra-Keperluan (jika ada): 


KKKJ2323

(6)
Rujukan:

Vu, H.V. and Esfandiari, R.S. 1998. Dynamic Systems: Modeling and Analysis. Singapore: McGraw-Hill. 

Burton, T.D. 1994. Introduction to Dynamic Systems Analysis. Singapore: McGraw-Hill. 

Ogata, K. 1998. System Dynamics. 3rd ed. New Jersey: Prentice-Hall. 

Close, C.M. and Frederick, D.M. 1993. Modeling and Analysis of Dynamic Systems. 2nd ed. Boston: Houghton Mifflin. 

Shearer, J.L. Kulakowski, B.T. and Gardner, J.F. 1997. Dynamic Modeling and Control of Engineering Systems. 2nd ed New Jersey: Prentice-Hall.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami keperluan utama perlunya kewujudan sistem dinamik.


	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi pra keperluan untuk rekabentuk sesebuah sistem kawalan: permodelan, struktur sistem, kaedah analisa, 
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk memodelkan sistem  serta merekabentuk sistem dinamik yang memenuhi sesuatu objektif yang dikehendaki. 
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan mengaplikasikan matematik dengan jayanya bagi menganalisis sistem yang sebenar dan merekabentuk sistem dinamik bagi memperbaiki prestasinya.
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah. 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisis sistem dan rekabentuk sistem dinamik berdasarkan propektif kejurteraan mekanik. 
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan tugasan serta projek
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenal kepada permodelan dan analisis sistem dinamik objektif dan skop

	2
	Konsep asas matematik: Angka dan fungsi kompleks, bentuk kartesan dan polar, persamaan terbitan biasa, linear, homogen dan invariant masa, Jelmaan Laplace dan pecahan spara

	3
	Analisis matrik

	4
	Perwakilan model sistem: Bentuk konfigurasi, perwakialn rauang keadaan, persamaan masukan-keluaran, rangkap pindah, perwakilan ruang kjeadaan dari persamaan masukan-keluaran, penglinearan sistem.

	5
	Sistem mekanikal: Unsur mekanik, kesetaraan, drjah kebebasan, siistem anjakan dan putaran serta gabungannya, sistem gear tandan.

	6
	Sistem elektrik, elektronik dan elektromekanikal: Sistem elektrik dan elektronik, penguat kendalian, motor DC terkawal anker dan terkawal medan.

	7
	Sistem bendalir dan termal: Sistem pneumatik, sistem paras cecair dalm tangki, sistem termal dan perpindahan haba.

	8
	Sambutan sistem: Jenis-jenis sambutan, sambutan fana, kepada sistem tertib pertama dan kedua, sambutan mantap.


(10)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
40 %

Ujian 1
  

30 %

Kuiz


15 %

Tutoran

  5 %

Makmal
            10 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ3933

(2)
Nama Kursus: 
Rekabentuk Komponen Mesin

(3)
Jenis kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis kursus:

Kursus ini memberi kefahaman kepada pelajar mengenai teori dan penggunaan rekabentuk komponen mesin yang melibatkan analisis tegasan, penumpuan tegasan dan kelesuan pada pelbagai komponen mesin. Secara khusus, komponen mesin yang dianalisa secara terperinci termasuk pegas mekanik, gear taji, aci, cekam, brek dan roda tenaga. Rekabentuk komponen mesin merupakan salah satu cabang dari mekanik gunaan yang penting yang menjelaskan faktor-faktor statik dan dinamik yang perlu dipertimbangkan dalam rekabentuk komponen mesin untuk mengelakkan sesuatu komponen daripada gagal secara statik atau dinamik.

(5)
Pra-Keperluan(jika ada):

Tiada

(6)
Rujukan:
Shigley, J.E. and Mischke, C.R.,  “Mechanical Engineering Design”, 5th Edition,  McGraw-Hill, 1989.

Juvinall, R.C. & Marshek, K.M., “Fundamental of Machine Component Design”, Third Edition, John-Wiley & Sons, 2000

(7)
 Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep rekabentuk kejuruteraan mekanik dan faktor keselamatan 
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	Kuliah dan perbincangan
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan.

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai analisa gabungan tegasan oleh beban paksian, daya ricih, momen lentur dan kilasan


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Kuliah dan perbincangan
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan.

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai rekabentuk kekuatan statik dengan teori tegasan normal maksima, tegasan ricihan maksima, tenaga herotan, Coulomb Mohr dan Mohr Ubahsuai


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Kuliah dan perbincangan
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan.

	4
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai rekabentuk kekuatan lesu dengan kaedah Rajah Hayat Lesu malar 
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Kuliah dan perbincangan
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan.


	5
	Keupayaan untuk menganalisa tegasan yang dikenakan pada pegas mekanik. Kefahaman mengenai asas rekabentuk pegas.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah dan perbincangan, dan projek
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	6
	Kefahaman mengenai asas rekabentuk aci dengan menggunakan kaedah Pembebanan Statik, Soderberg dan Goodman.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah dan perbincangan, dan projek
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	7
	Keupayaan untuk menganalisa tegasan yang dikenakan pada gear taji. Kefahaman mengenai asas rekabentuk gear taji.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah dan perbincangan, dan projek.
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	8
	Keupayaan untuk menganalisa tegasan yang dikenakan pada sistem brek dan cekam. Kefahaman mengenai asas rekabentuk brek dan cekam.
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah dan perbincangan
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan.

	9
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan rekabentuk komponen mesin dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
 Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	11. Pengenalan kepada konsep rekabentuk 

Rekabentuk Kejuruteraan Mekanik, Faktor Keselamatan dan Unit


	1

(2 jam)

	12. Analisis Tegasan

Tegasan, Bulatan Mohr  Dua Dimensi dan Tiga Dimensi, Ricihan dan Momen, Tegasan Normal Dalam Lenturan, Tegasan Ricih Dalam Rasuk dan Kilasan


	1-2

(5 jam)

	13. Rekabentuk Kekuatan Statik

Beban Statik dan Faktor Keselamatan, Penumpuan Tegasan, Keadaan Tegasan Dalam Retak, Faktor Keamatan Tegasan Genting


	3

(4 jam)

	14. Rekabentuk Kekuatan Lesu

Konsep-konsep Asas Kelesuan, Kekuatan Lesu Putaran-Lenturan Piawai, Kekuatan Lesu Untuk Lenturan Balikan dan Beban Paksian Balikan, Kekuatan Lesu Untuk Beban Kilas Balikan, Kekuatan Lesu Untuk Beban Dwi-Paksi Balikan, Kesan Permukaan dan Saiz Kepada Kekuatan Lesu, Ringkasan Anggaran Kekuatan Lesu Untuk Beban Balikan Sempurna, Kesan Tegasan Purata Kepada Kekuatan Lesu, Rajah Hayat Lesu Malar, Kesan Penumpuan Tegasan


	6-8

(5 jam)

	15. Pegas Mekanik

Tegasan Dalam Pegas Heliks, Pemesongan Pegas Heliks, Pegas Mampatan, Pegas Tegangan, Bahan Pegas, Rekabentuk Pegas Heliks, Frekuensi Genting Pegas Heliks, Bebanan Lesu Pegas


	8-10

(4 jam)

	16. Aci

Pengenalan Aci, Rekabentuk Untuk Pembebanan Statik, Pendekatan Tradisional, Lenturan Balikan dan Kilasan Mantap, Pendekatan Soderberg, Pendekatan Goodman

	10-11

(2 jam)

	17. Gear Taji

Konsep Asas Gear, Dimensi Asas Gigi Gear, Turutan Gear, Penganalisaan Daya, Tegasan Gigi Gear, Kesan Dinamik, Penentuan Saiz Gear, Kekuatan Lesu, Faktor Keselamatan 


	12-13

(5 jam)

	18. Brek, Cekam dan Roda Tenaga

Pengenalan, Statik, Pengembangan Dalam dan Luar Brek dan Cekam, Roda Tenaga


	13-14

(3 jam)


Pembelajaran Berasaskan Masalah

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Pengukuran dan analisis bunyi dari kenderaan jalanraya.



	2
	Kajian penyerapan bunyi menggunakan bahan tempatan.



	3
	Penggunaan teknik kawalan aktif bunyi (active noise control, ANC) di industri.

	4
	Pembangunan perisian untuk menganalisa isyarat bunyi



	5
	Rekabentuk sistem penghalang bunyi sekitaran




(9)
Taburan Penilaian Kursus
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KL3003 

(2)
Nama Kursus: 
Mesin dan Elektronik Kuasa

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah untuk memberikan pengetahuan, kefahaman dan kemahiran asas mesin elektrik dan elektronik kuasa. Antara isi kandungan kursus ialah pengenalan dan aplikasi pengubah. Pengenalan dan aplikasi mesin elektrik. Mesin arus terus (AT) seperti penjana dan motor. Mesin arus ulang-alik (AU) seperti penjana dan motor. Motor segerak dan motor aruhan satu fasa dan tiga fasa. Kawalan motor AT dan AU. Pengenalan sistem elektronik kuasa dan aplikasinya. Peranti kuasa. Litar penerus, litar pemotong dan litar penyongsang.

(12) Pra-Keperluan (jika ada): 


 Tiada

(6)
Rujukan:

Wildi T. 2002. Edisi Ke-5. Electric Machines, Drives and Power Systems. Prentice Hall, New Jersey.

Glover J. D. dan Sarma M. S. 2002. Edisi Ke-3. Power System Analysis and Design. Brooks/Cole, Thomson Learning.

Saadat H. 2004. Edisi Ke-2. Power System Analysis. Mc-Graw-Hill.

Mohan N., Undeland T. M. dan Robbins P. R. 2003. Edisi Ke-3. Power Electonics, Converters, Applicationsand Design. John Wiley & Sons.

Hart D. 1997. Introduction to Power Electronics. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

Muhammad H. R. 2003. Edisi Ke-3. Power Electronics Circuits, Device and Applications. Pearson Prentice Hall, New Jersey.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil.
	Hasil Pembelajaran Kursus (OK)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan memahami asas, struktur dan operasi pengubah.
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	1
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	2
	Berkebolehan memahami asas, struktur dan operasi mesin elektrik.

. 
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	3
	Berkebolehan memahami dan mengoperasikan mesin AT dan mesin AU.

.
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	4
	Berkebolehan memahami sistem dan aplikasi elektronik kuasa. 


	3
	
	2
	2
	2
	
	1
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	5
	Berkebolehan memahami penggunaan dan teknik pensuisan peranti-peranti kuasa.
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	6
	Berkebolehan merekabentuk, memahami pengoperasian, menganalisis dan mengaplikasikan litar-litar penukar. 
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada pengubah.

	2
	Sambungan pengubah.

	3
	Pengenalan mesin elektrik.


	4
	Pengenalan mesin AT .  

	5
	Sambungan mesin AT.  

	6
	Pengenalan mesin AU satu dan tiga fasa.  

	7
	Sambungan mesin AU.  

	
	

	8
	Kawalan motor AT dan motor AU serta peperiksaan mid-semester.

	9
	Pengenalan sistem elektronik kuasa.

	10
	Pengenalan peranti-peranti kuasa.

	11
	Pengenalan litar penerus.

	12
	Pengenalan litar pemotong.

	13
	Pengenalan litar penyongsang.

	14
	Ulangkaji.


(9)
Agihan Penilaian

Kuiz



10 %

Tugasan


10 % 

Peperiksaan mid-semester
20%

Peperiksaan


60 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ3123

(2)
Nama Kursus: 
Mekanik Bendalir

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan dan kefahaman tentang prinsip medan aliran dan kaedah kebezaan lanjutan tentang bendalir dan membekalkan keupayaan menganalisis beberapa masalah aliran bendalir.  Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti hubungan kebezaan aliran bendalir, aliran upaya, aliran di sekitar jasad tenggelam, aliran boleh mampat, aliran saliran terbuka dan pelinciran.  Di samping itu, pelajar akan diberi projek mini berkenaan dengan penggunaan perisian CFD untuk masalah aliran bendalir.

Kursus ini melengkapkan lagi kursus-kursus wajib dalam bidang termobendalir, iaitu KJ2113 (Asas Mekanik Bendalir) dan KJ3143 (Termodinamik Kejuruteraan)

(13) Pra-Keperluan (jika ada):

KJ2113 (Asas Mekanik Bendalir)

(6)
Rujukan:

White, F.M. 1999. Fluid Mechanics. 4th ed. New York: McGraw-Hill.

Munson, B.R. Young, D.F. & Okiishi, T.H. 1998. Fundamental of Fluid Mechanics. 3rd ed. New York: John Wiley & Sons.

Douglas, J.F. Gasiorek, J.M. & Swaffield, J.A. 1995. Fluid Mechanics. 3rd ed. London: Longman.

Cameron, A. 1983. Basic Lubrication Theory. 3rd ed. Chicester: Ellis Horwood Ltd.

Anderson, J.D. 1995. Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. New York: McGraw-Hill.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO 2
	PO 3
	PO 4
	PO 5
	PO 6
	PO 7
	PO 8
	PO 9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1. 
	Mengetahui konsep kinematik bendalir dan hubungan halaju dan pecutan aliran bendalir
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	2. 
	Berkebolehan menyelesaikan aliran likat mudah menggunakan persamaan keterusan bentuk kebezaan dan Navier-Stokes serta menggunakan perisian CFD
	
	2
	3
	3
	2
	1
	
	3
	1
	
	
	3
	Pengajaran dalam kuliah, projek mini
	Laporan projek, Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	3. 
	Memahami fungsi arus dan keupayaan halaju serta kaedah penerbitan garis arus dan perolehan garis arus melalui ujikaji
	3
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Tugasan, Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	4. 
	Berkebolehan menggunakan penghampiran aliran upaya dan prinsip tindanan dalam memodelkan masalah aliran mudah
	
	
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah, makmal
	Tugasan, Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	5. 
	Memahami konsep aliran luaran, lapisan sempadan dan pemisahan aliran
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	6. 
	Berkebolehan menggunakan daya-daya aerodinamik (seretan dan angkatan) dalam keseimbangan daya
	2
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Tugasan, Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	7. 
	Memahami hubungan kelajuan bunyi, kon Mach dan ciri-ciri aliran udara isentropik
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	8. 
	Berkebolehan mengira perubahan sifat bendalir merentasi gelombang kejutan normal, kejutan serong dan kembangan
	2
	
	
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Tugasan, Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	9. 
	Memahami ciri-ciri aliran saliran terbuka, konsep reka bentuk saliran dan dalam kritikal
	3
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Tugasan, Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	10. 
	Memahami konsep pelinciran hidrodinamik dan hidrostatik
	3
	
	
	2
	2
	
	
	2
	
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Hubungan Kebezaan Aliran Bendalir: Kinematik Bendalir

	2
	Hubungan Kebezaan Aliran Bendalir: Persamaan Keterusan

	3
	Hubungan Kebezaan Aliran Bendalir: Persamaan Navier-Stokes

	4
	Aliran Upaya: Fungsi Arus dan Keupayaan Halaju

	5
	Aliran Upaya: Aliran Upaya Mudah Sesatah dan Prinsip Tindanan

	6
	Aliran di Sekitar Jasad Tenggelam: Lapisan Sempadan

	7
	Aliran di Sekitar Jasad Tenggelam: Seretan dan Angkatan

	
	

	8
	Aliran Boleh Mampat: Aliran Isentropik

	9
	Aliran Boleh Mampat: Gelombang Kejutan Normal

	10
	Aliran Boleh Mampat: Gelombang Kejutan Serong dan Kembangan

	11
	Aliran Saliran Terbuka: Aliran Seragam dan Kawalan melalui Alur Limpah

	12
	Aliran Saliran Terbuka: Aliran Sub- dan Superkritikal

	13
	Pelinciran: Pelinciran Hidrodinamik

	14
	Pelinciran: Pelinciran Hidrostatik


(9)
Agihan Penilaian

Tugasan



15 %

Laporan makmal/projek mini

15 %

Peperiksaan pertengahan semester
25 % 

Peperiksaan akhir


45 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ3163

(2)
Nama Kursus: 
Pemindahan Haba 

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pemindahan haba konduksi, perolakan, sinaran dan analisis penukar haba. Kursus dimulai dengan pengenalan kepada mekanisma pemindahan haba. Pemindahan haba konduksi meliputi tajuk-tajuk seperti konduksi haba mantap dan tak mantap dalam koordinat kartesan, silinder dan sfera. Pemindahan haba perolakan meliputi tajuk-tajuk perolakan paksa dan bebas melalui jasad dan dalam saluran. Dalam pemindahan haba perolakan, fenomena pendidihan dan pemeluwapan juga akan dikaji.. Pemindahan haba sinaran meliputi tajuk-tajuk seperti sifat-sifat sinaran, faktor nampak, permukaan jasad hitam dan kelabu, dan pemindahan haba antara permukaan. Pelajar akhirnya akan diperkenalkan dengan reka bentuk dan analisis penukar haba. Kerja-kerja amali berkaitan dengan pemindahan haba juga akan dilakukan.

(14) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1083 Pengenalan Termodinamik Kejuruteraan

(6)
Rujukan:

Yunus A. Cengel. 1998. Heat Transfer: A Practical Approach. New York: McGraw Hill.

Yildiz Bayazitoglu and M. Necati Ozisik. 1988. Elements of Heat Transfer. New York: Mc Graw Hill.

J. P. Holman. 1997. Heat Transfer. 8th ed. New York: Mc Graw Hill.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil PembelajaranKursus (CO)
	PO 1
	PO 2
	PO 3
	PO 4
	PO 5
	PO 6
	PO 7
	PO 8
	PO 9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	11. 
	Tahu konsep dan mekanisme pemindahan haba (koduksi, perolakan dan sinaran.
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	12. 
	Boleh melakukan imbangan tenaga dan analisis berangka masalah konduksi haba. 
	3
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas   
	Analisis berangka

	13. 
	Faham fizik koduksi terma dalam bendalir dan pepekal (logam, plastik dan seramik)  dan bahan rencam untuk penebat dan faham takrif rintanga terma serta kekonduksin terma.
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan  dan kerja makmal

	14. 
	Faham fizik sinaran terma dan sifat-sifat permukaan, konsep jasad hitam dan kelabu serta faktor nampak 
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan dan kerja makmal

	15. 
	Faham fizik perolakan diantara bendalir dan jasad dan pekali pemindahan haba
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan  dan kerja makmal

	16. 
	Faham kegunaan rintangan terma pada sistem terma 
	2
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	2
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan - Konsep asas dan mekanisma-mekanisma pemindahan haba konduksi, perolakan dan sinaran

	2
	Persamaan Pemindahan Haba Konduksi - Persamaan terbitan untuk konduksi satu dimensi. Persamaan am pemindahan haba konduksi. Keadaan-keadaan sempadan dan awal. Penyelesaian untuk persamaan konduksi mantap satu dimensi. Penjanaan haba dalam pepejal. Kekonduksian terma.

	3
	Konduksi Haba Mantap - Pemindahan haba mantap melalui dinding. Rintangan sentuhan terma. Konsep rangkaian terma.  Pemindahan haba silinder dan sfera.  Jarak penebat kritikal. Penebat terma.

	4
	Konduksi Haba Tak Mantap - Analisis sistem tertumpu. Konduksi haba tak mantap pada dinding luas, silinder panjang dan sfera. 

	5
	Konduksi Haba Tak Mantap- Pemindahan haba tak mantap dalam pepejal semi-tak terhingga. Pemindahan haba tak mantap multi-dimensi.

	6
	Kaedah Berangka dalam Konduksi - Pendiskritan persamaan permindahan haba konduksi menggunakan kaedah beza terhingga. Kaedah penyelesaian  untuk konduksi mantap dan tak mantap

	7
	Hubungan sifat termodinamik - Persamaan keadaan, hubungan matematik, hubungan sifat, perubahan entropi, tenaga dalam dan entalpi, hubugan P-V-T untuk campuran gas, analisa sistem berbagai komponen

	
	

	8
	Pemindahan Haba Perolakan Paksa - Mekanisma pemindahan haba perolakan. Lapisan sempadan halaju dan terma. 

	9
	Pemindahan Haba Perolakan Paksa - Aliran pada plat datar, silinder dan sfera. Aliran dalam saluran.

	10
	Pemindahan Haba Bebas - Mekanisma pemindahan haba bebas. Pemindahan haba bebas melalui permukaan, penutup, dan permukaan bersirip.

	11
	Pendidihan dan Pemeluwapan :  Pemindahan haba pendidihan. Pendidihan kolam. Pendidihan Aliran. 

	12
	Pendidihan dan Pemeluwapan :   Pemindahan  haba pemeluwapan filem dan dropwise

	13
	Sinaran: Pengenalan. Sinaran terma. Sinaran jasadhitam. Sifat-sifat sinaran. Sinaran suria. Faktor bentuk. Pemindahan haba sinaran untuk permukaan-permukaan jasadhitam, dan kelabu berselerak.

	14
	Penukar Haba: Klasifikasi penukar haba. Pekali pemindahan haba keseluruhan. Analisis penukar haba. Kaedah perbezaan suhu log min. Kaedah keberkesanan NTU. Pemilihan penukar haba


(9)
Agihan Penilaian

Tutoran





20 %

Makmal





10 %

Perperiksaan Pertengahan Semester


30 % 

Peperiksaan Akhir Semester



40 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ3343 

(2)
Nama Kursus: 
Kejuruteraan Kawalan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan sintesis dalam bidang sistem kawalan. Ia melibatkan pengetahuan mengenai hukum fizik, penghampiran dan keunggulan. Penentuan fungsi pindahan sistem. Masa sambutan sistem linear ke input langkah, tanjakan, bentuk sinus dan dedenyut. Keadaan awal dan ralat keadaan mantap. Perwakilan sistem dengan gambar rajah bungkah dan graf aliran isyarat. Penentuan keseluruhan fungsi pindahan. Kestabilan: Routh Hurwitz, Nyquist, Nichols, Bode dan londar punca. Analisa sambutan domain masa dan frekuensi. Kesan jenis berbeza tindakan pengawal(PID, Lead & Lag Compensator, State Space Via Pole Placement). Penggunaan pampasan untuk memperbaiki prestasi sistem. Sistem Kawalan Digital, Jelmaan Z.

(15) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Dorf RC and Bishop RH. 1998. Modern Control Systems. New Jersey: Prentice Hall.

Ogata K. 1996. Modern Control Engineering. New Jersey: Prentice Hall. 

Nise NS. 1995. Control Systems Engineering. With Matlab 5. California, USA: John Wiley. 

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami keperluan utama perlunya kewujudan sistem kawalan.


	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi ‘pre-requisite’ untuk rekabentk sesebuah sistem kawalan: permodelan, struktur sistem, prameter prestasi sistem, kaedah analisa, hubungan input-output, gangguan terhadap sistem, kaedah-kaedah kawalan sediada ada bagi tujuan pembentukan sistem kawalan.
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk memodelkan sistem  serta merekabentuk sistem kawalan yang sepadan serta mengaplikasikannya dalam kes membabitkan masalah sebenar. 
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menganalisa sistem yang ada dan merekabentuk sistem kawalan bagi memperbaiki prestasinya. 
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah. 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisa sistem dan rekabentuk sistem kawalan.
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan tugasan serta projek
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Introduction To Control System, concepts and defination ,Review On Laplace Transform, Linear Algebra.

	2
	Model Representation, Linearization Of Non-Linear Systems

	3
	Transfer Function Representation

	4
	State Space Representation

	5
	Modelling Of Mechanical System, Electrical, Electronic And Electromechanical System  

	6
	Signal Flow And Block Diagram

	7
	Time And Frequency Domain Response Analysis, Effects Of Higher Order Poles, Sensitivity Of System

	
	

	8
	Stabillity Analysis

	9
	Control System Design Using PID Method 

	10
	Control System Design Using Lead And Lag Compensator

	11
	Control System Design Using The State Space Method

	12
	Digital Realization Of Controllers, The Z-Transform

	13
	Case Study Discussion : 

(i) Design Of  Active Suspension Control System 

(ii)  Design Of Speed And Position Control For DC Motor

	14
	Revision Week


Perbincangan Dalam Kelas 

	
	Projek

	1
	Sistem Kawalan Penyejuk Hawa

	2
	Permodelan Sistem Ampaian Kereta 

	3
	Permodelan Sistem Litar Elektrik

	4
	Sistem Kawalan Aktif Sistem Ampaian Kenderaan 


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
45 %

Ujian 1
  

20 %

Projek


10 % 

Kuiz


10 %

Tugasan

10 %

Makmal
              5 %

(1) 
Kod Kursus: 

KJ3943

(2)
Nama Kursus: 

Reka Bentuk Sistem

(3)
Jenis kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini akan menggabungkan unsur-unsur yang liputi dalam kursus reka bentuk komponen mesin untuk mereka bentuk sistem mesin yang lengkap. Tajuk-tajuk yang diliputi termasuk: reka bentuk untuk pemasangan, had dan padan, pengedapan, sistem hidraul dan pneumatik, pengautomatan, kawalan pergerakan. Penggunaan perisian reka bentuk simulasi system seperti ADAMS akan diperkenalkan. Pelajar juga akan melakukan projek reka bentuk satu sistem mesin yang lengkap.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ1173 Grafik Kejuruteraan


KJ3933 Rekabentuk Komponen Mesin

(6)
Rujukan:
Bond W.T.F. 1996. Design Project Planning: A Practical Guide for Beginners. New Jersey: Prentice Hall. 

Esposito A. 2000. Fluid Power with Applications. New Jersey: Prentice Hall Inc. 

Norton R.L. 1998. Machine Design: An Integrated Approach. New Jersey: Prentice Hall Inc. 

Rothbart H.A. 1985. Mechanical Design and Systems Handbook. New York: McGraw-Hill.

Shigley J. Mischke C. 1986. Mechanical Engineering Design. 1st ed. New York: McGraw-Hill.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang  perbezaan dalam proses reka bentuk komponen dan sistem


	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Peperiksaan.

	2
	Keupayaan untuk mereka bentuk himpunan komponen mekanikal bagi menghasilkan pergerakan tertentu.
	3
	
	3
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	3
	Projek Reka Bentuk, Makmal
	Pembentangan mingguan kemajuan projek reka bentuk dan laporan makmal

	3
	Keupayaan menghasilkan reka bentuk system lengkap secara bersendirian


	
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	Projek Reka Bentuk
	Pembentangan mingguan kemajuan projek reka bentuk.

	4
	Keupayaan menggunakan teknologi reka bentuk berbantu komputer


	2
	
	3
	
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	Projek Reka Bentuk.
	Pembentangan kemajuan dan laporan akhir projek reka bentuk.

	5
	Keupayaan menggunakan semua asas dalam sains kejuruteraan untuk analisis terperinci reka bentuk


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Projek Reka Bentuk
	Laporan akhir projek reka bentuk.

	6
	Keupayaan menyampaikan hasil reka bentuk dalam bentuk yang lazim kepada pihak yang berkepentingan


	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Projek Reka Bentuk
	Laporan akhir projek reka bentuk.

	7
	Berupaya membentangkan hasil reka bentuk kepada pendengar yang pelbagai dan berupaya menerangkan dengan berkesan apa-apa perkara yang ditimbulkan.
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Projek reka bentuk 
	Pembentangan projek reka bentuk.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	
	Tajuk
	Jam

	1
	Komponen mesin – sorotan daripada kursus lepas
	1

	2
	Mekanisma dan pergerakan
	6

	3
	Rekabentuk untuk pemasangan
	3

	4
	Geseran, pelinciran dan haus
	3

	5
	Pengedapan
	1

	6
	Perisian penyelakuan - ADAMS
	3

	7
	Projek mesin lengkap – kajian kes
	1


(9)
Agihan Penilaian 
Pembentangan oral
25 %

Laporan Projek

40 %

Peperiksaan

25 %

Makmal 

10%

(1)
Kod Kursus: 

KF3064

(2)
Nama Kursus: 
Latihan Industri

(3)
Taraf Kursus:
Fakulti (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini adalah untuk mendedahkan pelajar kepada amalan kejuruteraan yang spesifik dalam bidang pengkhususan masing-masing dan jenis industri yang dipilih, untuk mendedahkan pelajar kepada tanggungjawab sebagai jurutera dan profesyen kejuruteraan dan untuk membentuk kemahiran komunikasi dalam kejuruteraan yang merangkumi interaksi harian dengan persekitaran kerja dan penulisan teknikal.

Pelajar akan dihantar ke industri selama tidak kurang dari 12 minggu untuk menjalani latihan industri. Latihan Industri bertujuan untuk mendedahkan pelajar kepada tanggungjawab jurutera dan etika kejuruteraan, mendedahkan pelajar kepada aspek-aspek amalan kejuruteraan, serta menanam kemahiran kejuruteraan pada pelajar, termasuk kemahiran menulis laporan teknikal, komunikasi, penilaian teknikal dan reka bentuk.  Pelajar dikehendaki menghabiskan sekurang-kurangnya 6 semester pengajian sebelum memulakan latihan.

(16) Pra-Keperluan (jika ada):

Telah menjalankan pengajian sekurang-kurangnya 6 semester.

(6)
Rujukan:

Tiada

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO 2
	PO 3
	PO 4
	PO 5
	PO 6
	PO 7
	PO 8
	PO 9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	17. 
	Menyedari tugas, tanggungjawab professional dan etika seorang jurutera,
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	2
	2
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan, Ringkasan Eksekutif

	18. 
	Berkebolehan berkomunikasi secara efektif dalam persekitaran kerja.
	
	3
	
	1
	
	3
	
	
	
	
	
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan

	19. 
	Memahami prosedur kerja umum dan khusus dalam bidang kejuruteraan yang berkaitan dalam industri.
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	1
	
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan, Ringkasan Eksekutif

	20. 
	Mendapat pendedahan dan pengalaman secara amali dalam bidang berkaitan.
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	2
	2
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Ringkasan Eksekutif

	21. 
	Berkebolehan menyediakan laporan teknikal bagi latihan yang diikuti.
	
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Latihan di Industri
	Ringkasan Eksekutif

	22. 
	Berkebolehan menggunakan pengetahuan yang dipelajari untuk menyelesaikan masalah di industri.
	2
	
	
	1
	1
	
	1
	
	2
	
	
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan, Ringkasan Eksekutif


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

Persediaan sebelum Latihan:

· Taklimat I – pada akhir Semester I

· Taklimat II – pada pertengahan Semester II

	Minggu
	Tajuk

	1-12
	Latihan di Industri


(9)
Agihan Penilaian

Buku Log



35 %

Laporan Majikan


30 % 

Ringkasan Eksekutif


20 %

Pembentangan



15 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4013

(2)
Nama Kursus: 
PROJEK ILMIAH I

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sipnosis:

Pelajar ditugaskan membuat satu projek. Tajuk projek ditentukan oleh jabatan dan dilaksanakan di bawah penyeliaan kakitangan akademik.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Tiada

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan menggunakan pengetahuan yang dipelajari untuk mengenalpasti aplikasi menyeluruh dan masalah kejuruteraan mekanik.

	3
	
	
	3
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	2
	Berkebolehan memilih kaedah penyelesaian bagi membuat keputusan kejuruteraan dalam kejuruteraan mekanik
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah kaedah penyelidikan, Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Ujian kaedah penyelidikan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menganalisis masalah kejuruteraan dan mengaplikasikan kursus terdahulu bagi menyelesaikan masalah praktikal kejuruteraan.
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk bekerja dalam kumpulan atau sendirian, atau pelbagai disiplin bagi menyelesaikan projek kejuruteraan. 
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	5
	Keupayaan merancang dan menyelesaikan masalah kejuruteraan sebenar dengan menggunakan sumber, kaedah, spesifikasi keperluan projek.
	
	
	2
	2
	2
	
	1
	
	2
	
	
	2
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8) Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	Menghadiri kuliah kaedah penyelidikan
	1-3

	Ujian Kaedah Penyelidikan
	3

	Menjalankan projek
	4-13

	Laporan projek ilmiah I
	14

	
	

	
	


(9)
Agihan Penilaian 
Laporan Ilmiah
 70 %

Pembentangan oral
 10 %

Peperiksaan

 20%

(1)
Kod Kursus: 

KJ4023

(2)
Nama Kursus: 
Projek Ilmiah II

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Pelajar ditugaskan membuat satu projek. Tajuk projek ditentukan oleh jabatan dan dilaksanakan di bawah penyeliaan kakitangan akademik.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Tiada

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan menggunakan pengetahuan yang dipelajari untuk mengenalpasti aplikasi menyeluruh dan masalah kejuruteraan mekanik.

	3
	
	
	3
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	2
	Berkebolehan memilih kaedah penyelesaian bagi membuat keputusan kejuruteraan dalam kejuruteraan mekanik
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menganalisis masalah kejuruteraan dan mengaplikasikan kursus terdahulu bagi menyelesaikan masalah praktikal kejuruteraan.
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk bekerja dalam kumpulan atau sendirian, atau pelbagai disiplin bagi menyelesaikan projek kejuruteraan. 
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	5
	Keupayaan merancang dan menyelesaikan masalah kejuruteraan sebenar dengan menggunakan sumber, kaedah, spesifikasi keperluan projek.
	
	
	2
	2
	2
	
	1
	
	2
	
	
	2
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	Menjalankan projek
	1-13

	Laporan dan peperiksaan projek ilmiah
	14

	
	


(9)
Agihan Penilaian 
Laporan Ilmiah
 70 %

Pembentangan oral
 30 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4353

(2)
Nama Kursus: 
Getaran Mekanik

(3)
Jenis kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini memberikan pendedahan kepada pelajar mengenai bidang getaran kejuruteraan dan bagaimana menggunakan teori asas getaran dalam sistem mekanik untuk menyelesaikan masalah kejuruteraan. Antara topik-topik yang akan dibincangkan termasuk:  Gerakan Berayun, Getaran Bebas, Getaran Paksa, Getaran Fana, Sistem Dua Darjah Kebebasan, Ciri-Ciri Sistem Bergetar, Getaran Sistem Berterusan, Persamaan Lagrange, Penyelesaian Masalah Getaran Menggunakan Kaedah Berangka.
(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ 2043 (Analisis Kompleks & Persamaan Kebezaan Separa) dan 

KJ 2323 (Dinamik).

(6)
Rujukan:

W. Thompson, “Theory of Vibration With Applications,” Prentice Hall, 1981.

F.S.Tse, I.E.Morse, R.T.Hinkle, “Mechanical Vibrations: Theory and Applications,” Second Edition, Allyn and Bacon, 1978.

H. Benaroya, “Mechanical Vibration: Analysis, Uncertainties, and Control,” Prentice Hall, 1998.

S. G. Kelly, “Fundamentals of Mechanical Vibrations,” McGraw-Hill,” 2000.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep dan penggunaan istilah-istilah yang terdapat dalam bidang getaran.


	2
	
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai ciri-ciri dinamik sistem bergetar, yang melibatkan amlitud, kelajuan, frekuensi dan bentuk ragam.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai ciri-ciri dinamik sistem bergetar dengan dua darjah kebebasan, tiga darjah kebebasan dan sistem berterusan yang melibatkan amlitud, kelajuan, frekuensi dan bentuk ragam getarannya masing-masing.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Boleh menggunakan peralatan terkini dan kaedah terkini bagi mengukur dan memproses isyarat getaran seterusnya melaksanakan analisis kejuruteraan.


	2
	2
	3
	3
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	5
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan getaran struktur dan sistem mekanik yang dinamik.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan untuk mengawal getaran.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	7
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan getaran sistem-sistem dinamik yang melibatkan keterhantaran getarannya.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal.
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	8
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang getaran dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.


	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	3
	1
	3
	
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	19. Pengenalan & Gerakan Berayun
Pengenalan. Gerakan harmonik mudah. Gerakan berkala. Penggunaan kaedah vektor untuk analisis. Gerakan harmonik. Istilah-istilah asas dalam bidang getaran.


	1-2

	20. Getaran Bebas

Persamaan gerakan, frekuensi tabii. Kaedah tenaga. Getaran bebas teredam. Pengurangan logaritma. 


	2-3

	21. Getaran Paksa

Getaran paksa harmonik. Ketakseimbangan berputar. Keseimbangan rotor. Gerakan Penyokong. Pengasingan Getaran. Penyerapan tenaga oleh redaman. Ketajaman salunan. Sambutan kepada tindakan daya berkala. Alat mengukur getaran.


	4-5

	22. Getaran Fana

Pengujaan hentaman. Pengujaan langkah & tanjak. Pengujaan umum. Jelmaan Laplace. Sambutan spektrum. 


	6-8

	23. Sistem Dua Darjah Kebebasan
Getaran ragam biasa. Gandingan koordinat. Getaran paksa harmonik. Koordinat utama. Analisis ragam. Analisis Terbalik:  Anggaran jisim dan kekukuhan.


	8-10

	24. Ciri-Ciri Sistem Bergetar
Matriks kelenturan dan ketegaran. Nilai-eigen dan vektor-eigen.Ciri-ciri serenjang vektor-eigen. Analisis ragam. Penjumlahan ragam biasa.


	10-11

	25. Getaran Sistem Berterusan
Getaran tali (benang). Persamaan gelombang. Getaran rasuk:  membujur. Getaran rasuk:  melintang. Getaran aci:  kilas. Kaedah penghampiran untuk struktur berterusan.

	12-13

	26. Persamaan Lagrange & Pendekatan Kaedah Berangka
Kerja maya. Tenaga kinetik, tenaga keupayaan dan daya umum. Persamaan Lagrange. Prinsip D’Alembert. Prinsip Hamilton  &  Kaedah Rayleigh. Persamaan Dunkerley. Kaedah Rayleigh-Ritz. Pengiraan untuk ragam tinggi.


	13-14


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Pengukuran dan analisis isyarat getaran dari sistem mekanik.



	2
	Kajian mengenai fenomena getaran bebas dan getaran paksa dalam sistem mekanik.



	3
	Penggunaan teknik kawalan aktif getaran (active vibration control, AVC) di industri.

	4
	Pembangunan perisian untuk menganalisa isyarat getaran & pengasilan bentuk ragam sistem yang bergetar.



	5
	Kajian mengenai penggunaan kaedah keterhantaran (transmissibility) dalam bidang getaran.




(9) 
Agihan Penilaian 
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4953

(2)
Nama Kursus: 
Projek Reka Bentuk

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada reka bentuk kejuruteraan, proses reka bentuk, kaedah reka bentuk, penjelasan objektif reka bentuk, pengembangan ciri-ciri kejuruteraan, reka bentuk konsep, reka bentuk terperinci, penilaian reka bentuk, keboleharapan dan risiko, pengoptimuman reka bentuk. Satu tugasan projek reka bentuk untuk sistem atau produk bercirikan kejuruteraan yang lengkap akan diberikan kepada pelajar-pelajar sebagai projek berkumpulan. Pelajar disarankan lulus semua kursus-kursus lain sebelum mengambil kursus ini.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ1173 Sains Bahan


KJ3933 Rekabentuk Komponen Mesin

KJ3943 Reka bentuk Sistem

(6)
Rujukan:
	Ulrich, K.T., Eppinger, S.D.,2003, Product Design and Development, Third Edition,New York, Mc Graw Hill International

Ullman, D.G. 1997. The Mechanical Design Process. 2nd ed. New York: McGraw-Hill International. 

Pugh, S. 1990. Total Design: Integrated Methods for Successful Product Engineering. Cornwall UK: Addison Wesley. 

Cross, N. 1994. Engineering Design Methods: Strategies for Product Design, 2nd ed. West Sussex UK: John Wiley and Sons. 

Dieter, G.E. 1991. Engineering Design: A Materials And Processing Approach. New York: McGraw-Hill International. 

Hyman B. 1998. Fundamentals of Engineering Design. New Jersey, USA: Prentice Hall.


(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang  proses reka bentuk dan kaedah yang boleh digunakan bagi setiap proses.


	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Peperiksaan.

	2
	Keupayaan untuk menggunakan kaedah-kaedah yang berkenaan dalam melaksanakan projek reka bentuk
	3
	
	3
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	3
	Projek Reka Bentuk 
	Pembentangan mingguan kemajuan projek reka bentuk.

	3
	Keupayaan menyumbang secara berkesan dalam kumpulan projek reka bentuk


	
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	Projek Reka Bentuk
	Pembentangan mingguan kemajuan projek reka bentuk.

	4
	Keupayaan menggunakan teknologi reka bentuk berbantu komputer


	2
	
	3
	
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	Projek Reka Bentuk.
	Pembentangan kemajuan dan laporan akhir projek reka bentuk.

	5
	Keupayaan menggunakan semua asas dalam sains kejuruteraan untuk analisis terperinci reka bentuk


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Projek Reka Bentuk
	Laporan akhir projek reka bentuk.

	6
	Keupayaan menyampaikan hasil reka bentuk dalam bentuk yang lazim kepada pihak yang berkepentingan


	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Projek Reka Bentuk
	Laporan akhir projek reka bentuk.

	7
	Berupaya membentangkan hasil reka bentuk kepada pendengar yang pelbagai dan berupaya menerangkan dengan berkesan apa-apa perkara yang ditimbulkan.
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Projek reka bentuk 
	Pembentangan projek reka bentuk.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	
	Tajuk
	Jam

	1
	Interaksi kumpulan
	2

	2
	Etika Reka Bentuk
	1

	3
	Proses Reka Bentuk
	1

	4
	Pernyataan objektif
	1

	5
	Analisis Fungsi
	1

	6
	Pembangunan Spesifikasi
	1

	7
	Quality Function Deployment
	1

	8
	Penjanaan konsep
	1

	9
	Objektif berpemberat
	1

	10
	Perincian Reka Bentuk
	2

	11
	Komunikasi Reka Bentuk
	2


(9)
Agihan Penilaian 
Pembentangan oral
25 %

Laporan Projek
50 %

Peperiksaan

25 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4703

(2)
Nama Kursus: 
Pengurusan Projek  

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk prinsip, teknik dan pengurusan projek kejuruteraan, berhubung dengan tempoh masa dan kawalan kewangan, rekabentuk organisasi, pembentukan pejabat projek, pembentukan pasukan kerja, perancangan kerja untuk kejayaan, penjadualan, pemantauan dan kawalan projek, analisis kemajuan dan tindakan pembetulan, pengurusan risiko, peraturan dan perundangan, kontrak dan perkara keselamatan dan kesihatan pekerjaan dalam pengurusan projek. Projek akan diberikan untuk mendapatkan pengalaman menggunakan perisian Microsoft Project.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada.

(6)
Rujukan:
Rory Burke (2001), Project Management – Planning and Control Techniques, John Wiley and Sons Ltd, Singapore. 

Kerzner H. (1992), Project Management - A System Approach to Planning, Scheduling and Controlling. Fourth Ed. Van Nostrand Reinhold,  New York.

Richard L. D. (1997), Management. Fourth Edition The Dryden Press, Harcourt Brace College Publisher, Orlando Florida.

W.G. Nickels, J.M. McHugh, S. McHugh (2004), Understanding Business, 7th Edition, New York, McGraw Hill.

R.J. Elbert, R.W. Griffin (2000) Bussiness Essential, 3rd  Edition, New Jersey, Prentice Hall.

Peraturan Kerajaan Malaysia berhubung Kontrak dan Klassifikasi Kontraktor Kerja Mekanikal.

(8)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Kebolehan untuk menguruskan projek kejuruteraan yang merangkumi Perancangan dan penjadualan dan pemantauan kerja.
	2
	3
	3
	
	
	3
	3
	2
	
	2
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	2
	Keupayaan untuk mengenalpasti, memantau dan menyelesaikan masalah serta kekangan projek.
	1
	1
	1
	3
	
	3
	2
	2
	
	2
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	3
	Keupayaan dan berkebolehan mengawal projek dengan baik. 
	1
	1
	
	
	
	3
	2
	2
	
	2
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	4
	Berkebolehan untuk mengapplikasikan sistem pengurusan maklumat. 
	1
	
	
	
	2
	3
	1
	1
	
	2
	2
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	5
	Keupayaan untuk memyediakan perbelanjawan dan kos projek dan mengawal kos.
	
	
	1
	3
	
	3
	1
	2
	
	1
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	6
	Berkebolehan untuk menganalisis penyata kewangan dan menilai pelaburan 
	1
	
	1
	3
	
	3
	3
	2
	
	2
	3
	1
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	7
	Keupayaan mengetahui strategi mendapatkan tender, strategi pemasaran dan mencari projek . 
	1
	
	
	3
	
	3
	2
	2
	
	2
	3
	
	Perbincangan dalam kuliah.
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	8
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan projek kejuruteraan dengan menggunakan perisian yang berkesan seperti Microsoft project untuk pemantauan kemajuan dan pembetulan penyiapan projek.
	1
	3
	1
	3
	
	3
	1
	1
	3
	3
	3
	1
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral. 


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus:
	Minggu

	1. Taklimat kursus dan Perancangan

Pengenalan kepada pengurusan projek dan sejarah pengurusan projek.
	1

(3 Jam) seminggu

	2.  Kajian kebolehjayaan dan pilihan projek, struktur organisasi projek dengan projek-projek contoh untuk dibuat secara kumpulan
	2



	3.  Ketua Projek dan Pasukan Kerja serta Anggaran Kos Projek


	3

	4.  Perancangan, kawalan projek dan kaedah komunikasi dalam projek
	4

	5.  Skop pengurusan dan struktur pecahan kerja dalam projek
	5

	6.  Kaedah Laluan Critikal (CPM) dalam projek
	6

	7.  Penjadualan secara Carta Bar menggunakan perisian Microsoft Project
	7

	
	

	8.  Penilaian Ujian Pertengahan Semester

     Dan perbincangan tugasan projek 
	8

	9.  Penjadualan pembelian Bahan dan Peralatan keperluan projek
	9

	10. Perancangan Sumber bahan, pekerja dan kewangan 
	10

	11.  Pengurusan akaun projek dan kawalan.
	11

	12.  Perundangan dan keperluan ikatan kontrek dalam projek 
	12

	13.  Pembentangan dan Perbincangan projek


	13

	14.  Perbincangan dan ulangkaji dan penyediaan laporan projek


	14


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Pengurusan projek bahagian Mekanikal dalam satu projek pembinaan bangunan atau peralatan



	2
	Persediaan Laporan Projek untuk Laporan Kemajuan Projek




(9)
Agihan Penilaian 
PBL (Projek)


20 %

Pembentangan oral

10 %

Tutoran


20 %

Peperiksaan


50 %

(1)
Kod Kursus: 

KKKJ4113

(2)
Nama Kursus: 
Pembakaran dan Sistem Haba

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini melibatkan aspek bahan api, asas dan prinsip pembakaran, kaedah dan teknologi pembakaran bahan api gas, cecair dan pepejal, kecekapan loji pembakaran, dan pencemaran dan kawalan pencemaran dari sistem pembakaran.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ 3143 (Termodinamik Kejuruteraan) 

(6)
Rujukan:
Borman & Ragland. 1998. Combustion Engineering. Singapore: McGraw-Hill Int. Ed. 

Turns, S.R. 2000.  An Introduction to Combustion: McGraw-Hill Int. Ed. 

Henry and Heinke. 1989. Environmental Science and Engineering. Englewood Cliffs: Prentice-Hall. 

Sorensen. 1983. Energy Conversion Systems. New York: John Wiley.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang jenis-jenis bahan api dan teori pembakaran secara kimia


	3
	
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Ujian, Peperiksaan 

	2
	Kefahaman mengenai kaedah dan teknologi pembakaran untuk setiap jenis bahan api


	2
	
	2
	3
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah  dan lawatan loji
	Ujian, Peperiksaan  dan Laporan bertulis

	3
	Kebolehan untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan pembakaran dan teknologi-teknologinya melalui pengiraan kejuruteraan 


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Ujian, Peperiksaan 

	4
	Kefahaman tentang kaedah dan teknologi pengawalan pencemaran udara akibat daripada sistem pembakaran


	2
	
	3
	
	
	
	3
	2
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah kajian literatur dan pembelajaran-e
	Ujian, Peperiksaan dan Laporan bertulis


	5
	Kebolehan untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan pencemaran udara melalui pengiraan kejuruteraan
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Ujian dan Peperiksaan 

	6
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang pembakaran


	
	3
	1
	
	
	
	2
	3
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah, kajian literatur dan lawatan loji
	Laporan bertulis


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	MINGGU
	TOPIK YANG DIBINCANGKAN

	1
	Sejarah Pembakaran dan Pengenalan kepada jenis-jenis bahan api

	2


	Termodinamik Pembakaran:  teori dan sebenar,  Entalpi pembakaran, entalpi pembentukan, Analisa Hukum Pertama, Pembakaran Stoikiometri, Tenaga Kimia

	3
	Termodinamik Pembakaran: Imbangan kimia, pengiraan pembakaran hokum pertama, Analisa Hukum Kedua

	4
	Kinetik Kimia Pembakaran : tindakbalas utama, tindakbalas rantai, kinetik pra-cucuh, tindakbalas global 

	5

	Lidah Api: Lidah api pracampur laminar, teori lidah api laminar, lidah api pracampur bergelora (turbulent), had letupan, penyejukan lidah api, pencucuhan, lidah api bukan pra-campur (non-premixed flame)

	6
	Relau Pembakaran Gas : Imbangan tenaga, kecekapan, jenis-jenis penunu, relau pembakaran denyut, bahan api gantian, gas buangan (emission), Enjin cucuhan bunga api 

	7
	Ledakan Campuran Gas (sambungan).                                     Pembentukan Semburan (spray) dan Kelakuan Titisan : Pengagihan saiz titisan, penyuntik bahan api, pengewapan titisan

	8
	Cuti Pertengahan Semester

	9
	Sistem relau pembakaran minyak, pembakaran semburan (spray) dalam relau

	10
	Pembakaran Semburan dalam Turbin Gas: parameter operasi, rekabentuk pembakar, kadar pembakaran, pemindahan haba pada pelapik (liner)

	11
	Penyuntikan terus (direct injection) Enjin Diesel

	12
	Mekanisma Pembakaran Bahan Api Pepejal                                              Pembakaran Lapisan Tetap (Fixed-bed)

	13

	Pembakaran Apungan (Suspension Burning) : sistem pembakaran arang batu yang dihancurkan, kelakuan abu, pembakar siklon, arangbatu-air sebagai bahan api

	14
	Pembakaran lapisan terbendalir : asas pembendaliran, pembakaran dalam lapisan berbuih, jenis-jenis lapisan terbendalir

	15
	Pembentukan gas-gas pencemaran dan kaedah-kaedah mengawalnya


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah
	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek/Tugasan Laporan



	1
	Kesan alam sekitar oleh projek-projek yang berkaitan dengan pembakaran seperti pembinaan insinerator, loji janakuasa dan sebagainya

	2
	Proses penghasilan gas-gas pencemaran daripada sistem pembakaran dan teknologi pengawalannya




(9)
Agihan Penilaian
Laporan bertulis
15 %

Tutoran

10 %

Ujian 


25 %

Peperiksaan

50 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4133 

(2)
Nama Kursus: 
Kecekapan Penggunaan dan Pengurusan Tenaga

(3)
Taraf  kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputitajuk-tajuk seperti pengenalan kepada kecekapan penggunaan dan pengurusan tenaga, krisis tenaga dan pencemaran alam sekitar, peranan dan fungsi pengurus tenaga, kategori dan peringkat pengauditan tenaga, penjimatan dalam penggunaan tenaga di bangunan dan di industri seperti dandang dan sistem penyamanan udara. Pelajar juga didedahkan kepadan pengenalan kepada analisis ekonomi dan kewangan dalam pengurusan projek-projek penjimatan tenaga. Pelajar akan menggunakan perisian untuk proses pengauditan tenaga dan kerja-kerja amali dengan pengauditan tenaga.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KF 1083 (Pengenalan termodinamik kejuruteraan)

KF 1063 (Pengenalan Kejuruteraan Elektrik )

KJ 2113 (Asas Mekanik Bendalir) dan

KJ 3313 (Pengukuran dan Instrumentasi).

(6)
Rujukan:

Turner, Wayne C., 1993. Energy Management Handbook. The Fairmont Press, Inc.

Thumann, Albert, P.E., C.E.M. 1991. Plant Engineers and Managers Guide to Energy

Conservation. The Fairmont Press, Inc.

Archie W Culp. 1991. Principal of Energy Conservcation. New York: McGraw-Hill.

Victor B Ottaviano. 1983. Energy Management. New York: Ottavianno Technical Services.

(7)
 Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman mengenai Krisis Tenaga dan Pencemaran Alam Sekitar serta faktor-faktor penyebab serta penyelesaian.


	
	
	
	1
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	Perbincangan dalam kuliah
	Laporan Projek dan Peperikasaan.

	2
	Kefahaman mengenai kaedah-kaedah dalam mencapai kecekapan dan penjimatan dalam penggunaan tenaga disektor komersial dan industri


	3
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah 
	Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	3
	Berkebolehan mengutip dan menganalisis data serta maklumat, menilai keadaan pengunaan dan kos tenaga dan mengenal pasti masalah dan penyelesaiannya.

	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	4
	Boleh menggunakan peralatan terkini dan kaedah terkini dalam melakukan penguditan tenaga disektor komersial dan industri.


	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	aktiviti makmal
	Laporan Makmal.


	5
	Berkebolehan menilai projek-projek yang dikenal pasti untuk menyelesaikan masalah penggunaan tenaga secara analisis ekonomi dan teknikal.
	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah
	Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	6
	Kefahaman dalam aspek-aspek pengurusan tenaga.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	7
	Berkebolehan menghasilkan dan membentangkan kertas kerja berkenaan masalah penggunaan tenaga untuk setiap sektor pengguna dan mencadangkan projek-projek penjimatan tenaga

	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).

	8
	Kebolehan untuk menggunakan perisian penguaditan tenaga..


	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	3
	1
	3
	aktiviti makmal
	Laporan Makmal


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Krisis bekalan dan permintaan tenaga dan isu alam sekitar berkaitan dengan penggunaan tenaga. 

	2
	Kaedah pengurusan tenaga dan peranan dan fungsi pengurus tenaga 

	3
	Kaedah pengurusan tenaga dan peranan dan fungsi pengurus tenaga 

	4
	Pengauditan tenaga, kategori dan peringkat-peringkat audit tenaga

	5
	Pengauditan tenaga, kategori dan peringkat-peringkat audit tenaga

	6
	Kaedah penjimatan dan  peningkatan kecekapan penggunaan tenaga

	7
	Kaedah penjimatan dan  peningkatan kecekapan penggunaan tenaga

	
	

	8
	Kaedah penjimatan dan  peningkatan kecekapan penggunaan tenaga

	9
	analisis ekonomi dan kewangan dalam pengurusan projek-projek penjimatan tenaga

	10
	analisis ekonomi dan kewangan dalam pengurusan projek-projek penjimatan tenaga

	11
	analisis ekonomi dan kewangan dalam pengurusan projek-projek penjimatan tenaga

	12
	Penggunaan perisian audit tenaga

	13
	Penggunaan perisian audit tenaga

	14
	Seminar


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Audit tenaga di bangunan fakulti kejuruteraan 

	2
	Audit tenaga di komplek pendingin hawa UKM fasa 1 

	3
	Kajian lalu lintas dan analisis impak bagi sebuah cadangan bandar baru. 

	4
	Kajian bagaimana cara untuk meningkatkan penjimatan dan kecekapan penggunaan tenaga disektor komersial dan industri.

	5
	Penilaian terhadap program dan projek yang dilaksanakan oleh PTM dan JICA di Malaysia berkenaan dengan kecekapan dan pengurusan tenaga..

	6
	Analisis Ekonomi terhadap beberapa projek penjimatan dan kecekapan penggunana tenaga di Eropah dan Jepun.


(9)
Agihan Penilaian

Projek


35 %

Pembentangan lisan
10 %

Sikap


10 % 

Peperiksaan akhir
45 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4143

(2)
Nama Kursus: 
Penyamanan Udara dan Penyejukan

(3)
Taraf  kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti asas-asas pemindahan haba, mekanik bendalir dan sifat-sifat termodinamik bendalir kerja; system refrigerasi mampatan wap dan penyerapan; penggunaan carta psikrometrik, pengiraan beban penyejukan; penjelasan komponen-komponen penyamanan udara; serta system saluran dan pempaipan, pam dan kipas,gegelung penyejukan dan penyahlembapan; peralatan kawalan pemampatan; injap pendikitan, proses pemeluwapan dan penyejatan; kaedah pengawalan hangar dan akustik dalam system penyaman udara.  Kursus ini menggunakan pendekatan pengiraan dan projek contoh untuk merancang dan mereka bentuk sesuatu sistem penyamanan udara.  Kerja projek reka bentuk sistem penyamanan udara akan diberikan bagi meningkatkan kemahiran dan pengetahuan berhubung dengan penyamanan udara.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 

KJ3163 Pemindahan Haba.

(6)
Rujukan:

Arora C.P.2001, Refrigeration and Air Conditioning, Second Edition, Mc Graw Hill International Editions, Singapore.

Wang S.K. 2000, Handbook of Air Conditioning and Refrigeration, Mc Graw Hill International Editions, Singapore.

Mcquiston, F. C. dan Parker J. D., 2002. Heating Ventilation and Air Conditioning: Analysis and Design, 3rd Ed. John Wiley, New York.

Handbook-Mechanical and Electrical Equipment for Building Handbook Eight Edition 1992, John Wiley & Sons Inc.

Yunus A.C. and Michael A Boles. 1994. Thermodynamic An Engineering Approach. 2nd Edition. Singapore: Mc Graw Hill Inc.

(7)
Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep dan penggunaan istilah-istilah yang terdapat dalam bidang penyamanan udara.
	2
	
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai ciri-ciri pemindahan haba melalui media udara, cermin dan dinding bangunan.
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek.

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai beban tenaga yang melibatkan beberapa komponen penyamanan udara dengan menggunakan carta psikrometrik.
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Boleh menggunakan carta psikrometrik dan kaedah terkini bagi mengira beban penyejukkan dan keupayaan alat penyamanan udara seterusnya melaksanakan analisis kejuruteraan.


	2
	2
	3
	3
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan penyamanan udara bangunan, dan rekabentuk sistem yang sesuai untuk keadaan sesebuah bangunan dan orientasi bangunan.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan untuk mengira beban penyejukan bagi sistem penyamanan udara.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	7
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan penyamanan udara yang diperlukan untuk sesebuah bangunan.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal.
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	8
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang reka bentuk penyamanan udara bangunan dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.


	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	3
	1
	3
	
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus:
	Minggu

	1.  Taklimat kursus dan Perancangan
	1

(3 Jam)

	2.  Pengenalan asas-asas pemindahan haba, mekanik bendalir dan sifat-sifat bendalir kerja dan penjelasan Projek
	2

(3Jam)

	3.  sistem refrigerasi mampatan wap dan penyerapan,
	3

	4.  Penggunaan carta psikrometrik, pengiraan beban penyejukan.
	4

	5.  gegelung-gegelung penyejukkan, pelembapan dan penyahlembapan 
	5

	6.  komponen-komponen penyamanan udara, serta sistem saluran dan pempaipan, pam dan kipas,
	6

	7.  Perbincangan projek dan piawaian yang digunakan
	7

	
	

	8.  Penilaian Mid semester

     Dan perbincangan Tugasan
	8

	9.  Penjelasan Penggunaan perisisan pengiraan Beban penyejukkan 
	9

	10.  peralatan dan sistem kawalan pemampatan, injap pendikitan,
	10

	11.  proses pemeluwapan dan penyejatan dalam pembuangan dan pemindahan haba
	11

	12.  pengawalan hingar dan akustik dalam sistem saluran penyamanan udara
	12

	13.  Perbincangan reka bentuk sesuatu sistem penyamanan udara


	13

	14.  Ulang kaji sistem dan perbincangan projek


	14


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Merekabentuk sistem penyamanan udara untuk bangunan Pejabat di Malaysia.



	2
	Mengira Beban penyejukkan sesebuah bangunan di sesuatu lokasi di Malaysia.



	3
	Penggunaan teknik tenaga untuk mengukur beban penyamanan udara sesuatu bangunan.

	4
	Pembangunan perisian untuk mengira beban penyejukkan sesebuah bangunan secara keadaan tepu. 



	5
	Rekabentuk sistem penyamanan udara kaedah penyejukkan daerah. 




(9)
Agihan Penilaian 
PBL (Projek)


15 %

Pembentangan oral

  5 %

Kuiz



  5 %

Tutoran


20 %

Peperiksaan


60 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4153

(2)
Nama Kursus: 
Teknologi Tenaga Suria

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada sinaran suria, kaedah pengukuran sinaran suria dan kegunaan data sinaran suria, analisis geometri sinaran suria, teori dan pengiraan kecekapan prestasi untuk pengumpul-pengumpul suria jenis udara dan air, pemindahan haba dalam pengumpul suria, applikasi-applikasi sistem tenaga suria dalam pemanasan air domestik, pengeringan bahan pertanian, penyulingan dan proses haba industri, pencahayaan dan kegunaan sistem paip suria, teori sistem fotovoltaik dan kegunaan, sistem hibrid fotovoltaik terma, kajian ekonomik sistem-sistem suria dan simulasi sistem suria menggunakan perisian TRNSYS.

(17) Pra-Keperluan (jika ada): 


KJ3123 Mekanik Bendalir

KJ3143 Termodinamik Kejuruteraan

KJ3163 Pemindahan Haba

(6)
Rujukan:

Duffie, J. A. and Beckman. 1991. W. A. Solar Engineering of Thermal Processes. 2nd ed. New York: Wiley Interscience.

Mohd Yusof Othman dan Kamaruzzaman Sopian, 2003, Teknologi Tenaga Suria, Bangi, Penerbit UKM

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Tahu isu-isu tenaga keterbaharuan dan alam sekitar
	3
	
	3
	
	3
	
	 
	 
	3
	
	 
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	2
	Boleh melakukan imbangan tenaga dalam sistem tenaga suria
	3
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas   
	Peperiksaan

	3
	Faham fizik tenaga dalam sistem-sistem tenaga sruia 
	3
	
	3
	
	3
	
	 
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan  

	4
	Faham impak terhadap alam sekitar daripada analis model pencemaran  
	3
	 
	3
	 
	3
	 
	
	 
	3
	 
	
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	5
	Faham prinsip operasi sistem tenaga suria
	3
	
	3
	 
	3
	
	
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan  

	6
	Faham kegunaan sains asas terma- bendalir pada sistem tenaga suria
	2
	
	2
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Konsep asas Sinaran Suria 

	2
	Geomtri dan Pengiraan Sinaran Suria menimpa permukaan data dan condong

	3
	Kajian Pemindahan haba dan pengumpul suria, ciri-ciri penyrapan kaca penutup

	4
	Teori dan kecekapan pengumpul suria plat datar

	5
	Teori dan kecekapan pengumpul suria jenis menumpu

	6
	Sistem simpanan haba

	7
	Beban, pengiraan sistem terma dan ekonomi

	
	

	8
	Sistem pemanasan air suria

	9
	Sistem pengeringan suria

	10
	Sistem penyejukan suria

	11
	Sistem haba prosses industri menggunakan tenaga suria

	12
	Sistem penyulingan air suria

	13
	Kaedah reka bentuk sistem terma suria 

	14
	Kaedah simulasi terpinci menggunakan TRNSYS


(9)
Agihan Penilaian

Tutoran





20 %

Projek






10 %

Perperiksaan Pertengahan Semester


30 % 

Peperiksaan Akhir Semester



40 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4163

(2)
Nama Kursus: 
Dinamik Bendalir Komputeran

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif)

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan dan kefahaman tentang kaedah penyelesaian dan aplikasi dinamik bendalir serta perisian komputeran yang digunakan untuk menyelesaikan masalah aliran bendalir dan pemindahan haba secara perolakan.  Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada Dinamik Bendalir Komputeran, persamaan asas aliran bendalir, permodelan gelora, kaedah isipadu terhingga untuk masalah kemeresapan, masalah perolakan-kemeresapan, masalah aliran mantap dan masalah tidak mantap.

(18) Pra-Keperluan (jika ada):

Tiada

(6)
Rujukan:

Versteeg, H.K. & Malalasekera, W. 1995. An Introduction to Computational Fluid Dynamics. London: Longman.

Anderson, J.D. 1995. Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. New York: McGraw-Hill.

Abbot, M.B. & Basco, D.R. 1990. Computational Fluid Dynamics: An Introduction for Engineers. London: Longman.

Patankar, S.V. 1980. Numerical heat transfer and fluid flow. New York: Hemisphere.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	23. 
	Mengetahui peranan/kekangan CFD dalam penyelesaian masalah Mekanik Bendalir
	3
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	3
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	24. 
	Memahami algoritma, penjanaan grid dan cara kerja perisian CFD
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	25. 
	Memahami persamaan keabadian jisim, momentum dan tenaga bentuk kebezaan
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	26. 
	Berkebolehan menggunakan kaedah isipadu terhingga untuk persamaan kemeresapan 1D mantap
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	27. 
	Berkebolehan menggunakan kaedah isipadu terhingga untuk persamaan perolakan-kemeresapan 1D mantap
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	28. 
	Berkebolehan menggunakan kaedah isipadu terhingga untuk persamaan perolakan-kemeresapan 1D transien
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	29. 
	Memahami fenomena gelora dan model-model gelora dalam CFD
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan akhir semester

	30. 
	Memahami algoritma kaedah isipadu terhingga untuk persamaan aliran
	
	2
	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran dalam kuliah, Makmal/Projek
	Peperiksaan akhir semester, laporan projek

	31. 
	Berkebolehan menyelesaikan masalah 2D mantap dan transien menggunakan perisian
	
	2
	3
	3
	3
	
	
	2
	3
	2
	
	3
	Makmal/Projek
	Peperiksaan pertengahan semester, laporan projek

	32. 
	Berkebolehan menyelesaikan masalah 3D mantap dan transien menggunakan perisian
	
	2
	3
	3
	3
	
	
	2
	3
	2
	
	3
	Makmal/Projek
	Laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Dinamik Bendalir Komputeran

	2
	Persamaan Asas Aliran Bendalir

	3
	Persamaan Asas Aliran Bendalir

	4
	Permodelan Gelora

	5
	Permodelan Gelora

	6
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Kemeresapan

	7
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Kemeresapan

	
	

	8
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Perolakan-Kemeresapan

	9
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Perolakan-Kemeresapan

	10
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Perolakan-Kemeresapan

	11
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Aliran Mantap

	12
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Aliran Mantap

	13
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Tidak Mantap

	14
	Kaedah Isipadu Terhingga untuk Masalah Tidak Mantap


(9)
Agihan Penilaian

Tugasan dan laporan projek mini
40 %

Peperiksaan pertengahan semester
20 %

Peperiksaan akhir


40 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4183

(2)
Nama Kursus: 
Sistem Penukaran Tenaga

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada sistem penukaran tenaga, bahan api fosil, mesin salingan, enjin pembakaran dalam, pemampat berpusing, turbin aliran paksi, kuasa turbin gas, sistem janakuasa bahan api fosil-stim, sistem janakuasa nuklear, penjanaan kuasa dan persekitaran, penyejukan dan penyamanan udara, penukaran tenaga terus, dan sumber tenaga tanpa regangan.

(19) Pra-Keperluan (jika ada): 


KJ3123 Mekanik Bendalir

KJ3143 Termodinamik Kejuruteraan

KJ3163 Pemindahan Haba

(6)
Rujukan:

Sorensen, H.A. 1983. Energy Conversion Systems. New York: John Wiley & Sons.

M.M. El Wakil, 1985, Power Plant Technology,  New York Mc Graw Hill.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Tahu isu-isu semasa dalam sistem tenaga danalam sekitar
	3
	
	3
	
	3
	
	 
	 
	3
	
	 
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	2
	Boleh melakukan imbangan tenaga dalam sistem tenaga. 
	3
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas   
	Peperiksaan

	3
	Faham fizik tenaga dalam sistem-sistem pertukaran tenaga
	3
	
	3
	
	3
	
	 
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan  

	4
	Faham impak terhadap alam sekitar daripada analis model pencemaran  
	3
	 
	3
	 
	3
	 
	
	 
	3
	 
	
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	5
	Faham trend penggunaan tenaga terhadap masalah alam sekitar
	3
	
	3
	 
	3
	
	
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan  

	6
	Faham kegunaan sains asas terma- bendalir pada sistem tenaga
	2
	
	2
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Hukum pertama dan kedua termodinamik

	2
	Kitaran Rankine

	3
	Stim dan dandang

	4
	Bahan api dan pembakaran

	5
	Prinsip asas tarbin stim dan kegunaan

	6
	Sistem pemeluwapan dan penyejukan

	7
	Tarbin gas dan kitaran campuran

	
	

	8
	Sistem tenaga nuklear dan asas pengoperasian

	9
	Sistem geoterma

	10
	Sistem tenaga angin

	11
	Sistem tenaga suria

	12
	Tenaga dari pasang surat dan laut

	13
	Tenaga dan hidrogen

	14
	Polisi tenaga dan alam sekitar .


(9)
Agihan Penilaian

Tutoran





20 %

Projek






10 %

Perperiksaan Pertengahan Semester


30 % 

Peperiksaan Akhir Semester



40 %

(1)
Kod Kursus: 

KKKJ 4193

(2)
Nama Kursus: 
Teknologi Biojisim untuk Penjanaan Kuasa 

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi beberapa topik: Sumber Biojisim di Malaysia – kepasiti penjanaan, sifat-sifat dan ciri-cirinya; Teknologi Penukaran Tenaga Utama – Pembakaran, Pirolisis, Penggasan dan Pengeluaran Biogas, termasuk prinsip-prinsipnya, rekabentuk, kekurangan dan kelebihan serta aplikasi; Teknologi Penukaran Tenaga Peringkat Kedua – Enjin Pembakakaran Dalam, Turbin Gas, Turbin Stim, Enjin Stim dan Sel bahan api.

(20) Pra-Keperluan (jika ada): 

Tiada

(6)
Rujukan: (Senaraikan 5)

Williams, P.T. (1999). Waste Treatment and Disposal, Wiley, Chichester.

Hencry, J. G. & Heinke, G. W. (1989). Environmental Science and Engineering, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.

Bridgwater, A.V. and Grassi, G. (1991). Biomass Pyrolysis Liquids Upgrading and Utilisation, Elsevier Applied Science, London.

Borman, G.L. and Ragland, K.W. (1998). Combustion Engineering, McGraw-Hill International Edition, Singapore.

Kamaruzzaman S, Mohd. Yusoff, H.O. and Baharuddin, Y. Ed. (2000). Renewable Energy – Resources and Applications in Malaysia, Pusat Tenaga Malaysia, Kuala Lumpur

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kebolehan untuk mengenalpasti sumber dan kapasiti biojisim di Malaysia, sifat-sifat dan ciri-cirinya
	2
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	Kuliah 
	Tutoran,

Peperiksaan

	2
	Kefahaman mengenai teknologi penukaran tenaga utama iaitu pembakaran, pirolisis, penggasan dan pengeluaran biogas
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	Kuliah, kajian kepustakaan dan pembelajaran-e
	Tutoran,

Peperiksaan

	3
	Kebolehan untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan teknologi penukaran tenaga utama melalui pengiraan atau analisis kejuruteraan
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Latihan dalam kuliah
	Tutoran, Peperiksaan

	4
	Kefahaman mengenai teknologi penukaran tenaga peringkat kedua iaitu enjin pembakakaran dalam, turbin gas, turbin stim, enjin stim dan sel bahan api
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	Kuliah, kajian kepustakaan dan pembelajaran-e
	Tutoran, Peperiksaan

	5
	Kebolehan untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan teknologi penukaran tenaga peringkat kedua melalui pengiraan atau analisis kejuruteraan
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Latihan dalam kuliah
	Tutoran, Peperiksaan

	6
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan dan pembentangan kejuruteraan mengenai loji janakuasa berasaskan biojisim 
	
	2
	2
	
	
	3
	
	2
	
	3
	3
	
	Kuliah, kajian kes dan/atau lawatan loji
	Laporan bertulis dan pembentangan


1 =CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Senario Tenaga di Malaysia: Sumber tenaga semasa, polisi tenaga nasional dan strategi, sumber tenaga keterbaharuan daripada biojisim (pertanian, penternakan, sisa pepejal munisipal), kapasiti penjanaan, sifat-sifat dan ciri-ciri biojisim sebagai bahan api

	2
	Asas Pembakaran: tindakbalas pembakaran, keperluan udara teori, komposisi gas serombong, berat gas serombong, pembakaran tidak lengkap

	3-4
	Teknologi dan Aplikasi Pembakaran untuk Biojisim: Pembakar Jeriji (Grate Combustor), Pembakar Lapisan Terbendalir. Pembakar Tanur Berputar (Rotary Kiln Combustor), Pembakar Saiklon.  Asas dan prinsip, kelebihan dan kekurangan dan aplikasi setiap teknologi dalam industri tenaga biojisim. Prinsip pengawalan pembakaran dan teknologi pengawalan pencemaran untuk sistem pembakaran 

	5
	Asas penggasan: Teknologi dan aplikasi

Asas pirolisis: Teknologi dan aplikasi

	6
	Pengeluaran Biogas Anaerobik: Asas, teknologi dan aplikas

	7
	Teknologi Penukaran Tenaga Peringkat Kedua: enjin pembakaran dalam, turbin gas, turbin stim, enjin stim dan sel bahan api

	
	CUTI PERTENGAHAN SEMESTER

	8
	Rekabentuk: Pertimbangan dan parameter proses yang terlibat dalam teknologi penukaran tenaga

	9 – 13
	Kajian Kes dan Projek Rekabentuk untuk Loji Janakuasa Biojisim Berskala Kecil

· Pelajar-pelajar akan dipecahkan kepada kumpulan yang terdiri daripada 4-5 pelajar untuk menjalankan Projek Rekabentuk Penggunaan Sisa Biojisim untuk Penjanaan Kuasa

· Setiap pelajar dalam kumpulan akan ditugaskan untuk melakukan Rekabentuk Kejuruteraan yang terperinci untuk komponen/peralatan utama dalam Loji Janakuasa daripada Sisa Biojisim

	14
	Pembentangan Projek/ Seminar


(9)
Agihan Penilaian

Tutoran


10 %

Ujian pertengahan semester
20 %

Projek Rekabentuk

30 %

Peperiksaan Akhir

40 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4323 

(2)
Nama Kursus: 
Kejuruteraan Kawalan Lanjutan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini bertujuan memperkenalkan teori dalam analisis, reka bentuk dan sintesis sistem suap balik yang dapat mengoptimakan prestasi dan kelasakan sistem kawalan. Ia menyentuh teori kawalan lasak kuadratik dan kawalan H-infiniti. Kajian merangkumi sistem satu input satu output dan sistem berbilang input berbilang output. Teori ini kemudiannya dilaksanakan melalui sistem kawalan digit.

(21) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Belanger, P.R.. 1995. Control Engineering: A Modern Approach. Florida: Saunders College Publishing.

 Franklin, G.F. Powell, J.D. Powell and Emami-Naeini, A. 1994. Feedback Control of Dynamic Systems. 3rd ed. Massachusetts: Addison-Wesley.

 Maciejowski, J.M. 1989. Multivariable Feedback Design. Massachusetts: Addison-Wesley.

 Green, M. and Limebeer, D.J. 1995. Linear Robust Control.  New Jersey: Prentice Hall.

 Doyle, J.C. Francis, B.A. and Tannenbaum, A.R. 1992. Feedback Control Theory.  New York: Macmillan Publishing

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami secara menyeluruh serta keperluan utama sistem serta proses yang terbabit di dalam kejuruteraan kawalan lanjutan(pengetahuan am).


	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi ‘pre-requisite’ untuk rekabentuk sistem kejuruteraan kawalan lanjutan: permodelan, struktur sistem, prameter prestasi sistem, kaedah analisa, hubungan input-output, gangguan terhadap sistem, kaedah-kaedah kawalan sediada ada bagi tujuan pembentukan sistem kawalan(pengetahuan menjuzuk).
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk melakukan  serta membentuk memodelkan sistem  serta merekabentuk sistem kawalan yang sepadan serta mengaplikasikannya dalam kes membabitkan masalah sebenar(berkebolehan mengaplikasi pengetahuan). 
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas.  
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menganalisa sistem yang ada dan merekabentuk sistem kawalan bagi memperbaiki prestasinya(kebolehan bekerja kumpulan). 
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas. 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisa sistem dan rekabentuk sistem kawalan(kebolehan menghasilkan laporan).
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan tugasan serta projek
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan Kepada Sistem Kawalan, Sistem Kawalan Klasik, Sistem Kawalan Moden

	2
	Ulangkaji Algebra Laplace, Algebra Matrik

	3
	Ulangkaji Permodelan Sistem Dinamik

	4
	Sistem Kawalan Klasik :  Konsep-konsep Asas, Rekabentuk Pemampas Menerusi Analisa Domain Masa Dan Domain Frekuensi

	5
	Sistem Kawalan Klasik :  Konsep-konsep Asas, Rekabentuk Pemampas Menerusi Analisa Domain Masa Dan Domain Frekuensi

	6
	Kaedah Polinomial, Pengawal Lasak 

	7
	Sistem Kawalan Moden : Kaedah Ruang Keadaan, Kebolehkawalan, Kebolehcerapan, Bentuk Kanonikal

	
	

	8
	Rekabentuk  Regulator

	9
	Rekabentuk Pencerap Untuk Pembolehubah Keadaan Yang Tidak Di Ukur, Aplikasi Penuras Kalman Di Dalam Pengukuran Pembolehubah Keadaan Yang Tidak Di Ukur

	10
	Rekabntuk  Sistem Kawalan servo

	11
	Identifikasi Sistem : Kaedah Kuasa Dua Terkecil, Kaedah Kuasa Dua Terkecil Rekursif

	12
	Realization Of Controllers In Digital Domain : The Z-Transform, Stabillity in Z-Domain

	13
	Case Study Discussion : 

Sistem Kawalan Aktif Untuk Sistem Ampaian Kenderaan  

	14
	Revision 


Perbincangan Dalam Kelas 

	
	Projek Perbincangan

	1
	Sistem Kawalan Aktif Untuk Sistem Ampaian Kenderaan  


(10)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
45 %

Ujian 1
  

20 %

Projek


10 % 

Kuiz


10 %

Tugasan

10 %

Makmal
              5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4343 

(2)
Nama Kursus: 
Akustik

(3)
Taraf  kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini memberikan pendedahan kepada pelajar mengenai bidang akustik kejuruteraan dan bagaimana menggunakan teori asas gelombang bunyi untuk menyelesaikan masalah kejuruteraan. Antara topik-topik yang akan dibincangkan termasuk: Pengenalan kepada konsep dan teori akustik, Konsep asas gelombang dalam satu dimensi, Konsep asas gelombang dalam membran (dua-dimensi), Konsep asas gelombang dalam ruang (tiga-dimensi), Kaedah Pengukuran dan pemprosesan isyarat bunyi, Kaedah pengawalan bunyi, Akustik dalaman bangunan, Kesan bunyi kepada manusia, dan Analisis bunyi sekitaran. 

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ 2043 (Analisis Kompleks & Persamaan Kebezaan Separa) dan 

KJ 4353 (Getaran Mekanik).

(6)
Rujukan:
L.E. Kinsler et.al., 2000, Fundamentals of Acoustics, Edisi ke-4, J. Wiley & Sons.
D. E. Hall,  1987,  Basic Acoustics, John Wiley & Sons.
B. J. Smith, R. J. Peters dan S. Owen, 1996, Acoustics and Noise Control, Longman.
C. M. Harris,  1979, Handbook of Noise Control, Edisi ke-2, McGraw-Hill.
M. J. Crocker (ed.),  1998,  Handbook of Acoustics, John wiley & Sons
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep dan penggunaan istilah-istilah yang terdapat dalam bidang akustik.


	2
	
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai ciri-ciri dinamik gelombang dalam benang, yang melibatkan amlitud, kelajuan, frekuensi dan bentuk ragam.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai ciri-ciri dinamik gelombang dalam membran (2-D) dan ruang (3-D) yang melibatkan amlitud, kelajuan, frekuensi dan bentuk ragam.


	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Boleh menggunakan peralatan terkini dan kaedah terkini bagi mengukur dan memproses isyarat bunyi seterusnya melaksanakan analisis kejuruteraan.


	2
	2
	3
	3
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan akustik bangunan, pencemaran bunyi sekitaran dan kawalan hingar dari industri.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan untuk mengawal hingar.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	7
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan akustik bangunan dan pencemaran bunyi sekitaran.


	3
	
	3
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal.
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	8
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang akustik dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.


	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	3
	1
	3
	
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	27. Pengenalan kepada konsep bunyi dan akustik

Ciri-ciri tabii isyarat bunyi. Definasi bunyi, hingar, akustik, kebisingan dan desibel. Definasi parameter paras tekanan bunyi, paras kuasa bunyi dan paras keamatan bunyi.


	1-2

	28. Persamaan asas gelombang bunyi

Konsep asas gelombang sin. Persamaan gelombang dalam sistem berterusan. Analisis gelombang majmuk. Frekuensi harmonik. Jalur oktaf dan 1/3 oktaf. Konsep spektrum. Perambatan gelombang bunyi. Penggunaan jelmaan Fourier. 


	2-3

	29. Pengukuran isyarat bunyi

Meter pengukur bunyi. Pengukuran amplitud dan frekuensi. Takrifan parameter Leq, nilai rms, LN, dll. Mengukur keamatan bunyi. Rangkaian pemberat.  


	4-5

	30. Kaedah-kaedah pemprosesan isyarat bunyi

Analisis statistik. Kajian mendalam analisis spektrum. Spektrum silang. Rangkap hantaran. Analisis domain-masa-frekuensi serentak. 


	6-8

	31. Kaedah pengawalan bunyi

Penyerap bunyi. Dinding penghalang bunyi. Kaedah galangan tiub. Rekabentuk muffler. Penggetar Helmholtz. Penggunaan sistem penyerak bunyi. Bilek gema. Kebok nyah-pantulan. Kaedah kawalan aktif hingar.


	8-10

	32. Akustik dalaman bangunan

Pengukuran dan pengiraan masa gema. Analisis bunyi dalam ruang tertutup. Pantulan bunyi dalam ruang tertutup. Salunan dalam ruang tertutup. Ciri-ciri akustik dalaman.


	10-11

	33. Kesan bunyi kepada manusia

Takrif kebisingan. Anatomi telinga manusia. Gangguan ucapan. Kesan bunyi terhadap kesihatan. Hilang upaya deria pendengaran (pekak) sementara dan kekal. Dos hingar.


	12-13

	34. Analisis bunyi sekitaran

Bunyi dari industri. Bunyi dari kawasan binaan. Bunyi dari kenderaan jalanraya dan keretapi. Analisis bunyi sekitaran. Piawaian bagi paras bunyi yang dibenarkan. Piawaian dan kelengkapan untuk ujian akustik.


	13-14

	
	


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Pengukuran dan analisis bunyi dari kenderaan jalanraya.



	2
	Kajian penyerapan bunyi menggunakan bahan tempatan.



	3
	Penggunaan teknik kawalan aktif bunyi (active noise control, ANC) di industri.

	4
	Pembangunan perisian untuk menganalisa isyarat bunyi



	5
	Rekabentuk sistem penghalang bunyi sekitaran




(9)
Agihan Penilaian 
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4363 

(2)
Nama Kursus: 
Kaedah Unsur Terhingga

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus bertujuan untuk memberi pengetahuan, kefahaman dan bebolehan pelajar menganalisis sesuatu masalah dengan mengunakan kaedah unsur terhingga.  Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan dan sejarah ringkas, bentuk unsur dan terminologi, tegasan dan keseimbangan, keadaan sempadan, pendekatan terus dan pendekatan matematik.  Permodelan unsur tehingga, fungsi bentuk lelurus, pendekatan tenaga potensi, pendekatan Galerkin, pembentukan matriks kekukuhan dan rumus unsur terhingga, fungsi bentuk kuadratik. Masalah 2-D simetri sepaksi. Unsur separametrik dan integrasi berangka dengan unsur tertib lebih tinggi. Masalah kerangka 2-D dan 3-D dengan kaedah unsur terhingga. Pemindahan haba mantap, kilasan, masalah aliran. Formulasi unsur terhingga, matriks jisim unsur, penilaian nilai eigen dan vektor eigen mengunakan kaedah lelaran dan Jacobi. Projek reka bentuk akan menggunakan perisian kaedah unsur terhingga.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ 2343 (Mekanik Bahan), KJ 3933 (Reka Bentuk Komponen Mesin) dan KF 3113 (Pengiraan Berangka).

(6)
Rujukan:
Chandrupatla, T.R. & Belegundu, A.D.,  Introduction to Finite Elements in Engineering, edisi ke-3, Prentice Hall International, 2003.

Zienkiewicz, O.C. & Taylor, R.L. The Finite Element Methods, Volume I (1989) & II (1991) Mc Graw Hill, New York.

Cook, R.D., Malkus D.S. & Plesha, M.E., Concepts and Applications of Finite Element Analysis, edisi ke-3, John Wiley & Sons, New York, 1989.

Buchanan, G.R., Theory and Problems of Finite Element Analysis, Schaum's Outline Series, Mc Graw Hill, New York, 1995.

Huebner, K.H., Thornton, E.A. & Byrom, T.G., The Finite Element Method for Engineers, edisi ke-3, John Wiley & Sons, New York, 1995.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman mengenai keseluruhan sistem reka bentuk, istilah yang lazim digunakan dan kemampuan kaedah unsur terhingga.
	
	3
	
	2
	2
	2
	1
	1
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah
	Tutoran, Kuiz dan Peperiksaan.

	2
	Keupayaan menggunakan prinsip asas fizik dan matematik bagi menterjemah masalah kejuruteraan kepada model.
	3
	
	2
	3
	1
	
	
	
	
	
	2
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal komputer
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Kebolehan menggunakan kaedah berangka yang sesuai bagi menyelesaikan model matematik
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal komputer
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Kebolehan menyelesaikan masalah menggunakan perisian komersial.
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal komputer
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	5
	Keupayaan melaras pemboleh ubah dan had kekangan untuk mendapatkan reka bentuk optimum.
	1
	
	3
	2
	2
	
	
	
	3
	2
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal komputer
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kebolehan menterjemah dan membentuk kesimpulan yang sesuai dari hasil keputusan pengiraan.
	
	2
	2
	1
	
	
	
	
	3
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal komputer
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	7
	Kebolehan menghasilkan laporan yang baik dan membentangkan secara lisan berkaitan dengan analisis kejuruteraan.
	
	2
	
	2
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Laporan bertulis dan pembentangan lisan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	35. Konsep asas [2]
Pengenalan dan sejarah ringkas, bentuk unsur dan terminologi, tegasan dan keseimbangan, keadaan sempadan, Pendekatan terus dan pendekatan matematik, kaedah Rayleigh-Ritz, kaedah Galerkin, tegasan von-Mises, penggunaan matriks Aljabar dan penghapusan Gauss.


	1-2



	36. Masalah 1-Dimensi [2]
Permodelan unsur tehingga, fungsi bentuk lelurus, pendekatan tenaga potensi, pendekatan Galerkin, pembentukan matriks kekukuhan dan rumus unsur terhingga, fungsi bentuk kuadratik, masalah kekuda (2-D dan 3-D) menggunakan prinsip 1-D.


	3-4

	37. Masalah 2-Dimensi [3]
Permodelan unsur terhingga menggunakan segitiga terikan malar (fungsi bentuk lelurus), permodelan dan keadaan sempadan.  Masalah 2-D simetri sepaksi.  Unsur separametrik dan integrasi berangka dengan unsur tertib lebih tinggi.


	5-7

	38. Rasuk dan Kerangka [2]
Formulasi unsur terhingga, vektor beban dan keadaah sempadan, daya ricih dan momen lentur dengan unsur terhingga.  Masalah kerangka 2-D dan 3-D dengan kaedah unsur terhingga.


	8-10

	39. Masalah 3-Dimensi [1]
Formulasi unsur terhingga, pengiraan tegasan, persedian jejaring, permodelan masalah.


	11-12

	40. Masalah Medan Skala [1]
Pemindahan haba mantap, kilasan, masalah aliran.


	13-14

	41. Masalah Dinamik [1]
Formulasi unsur terhingga, matriks jisim unsur, penilaian nilai eigen dan vektor eigen mengunakan kaedah lelaran dan Jacobi.
	15


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Bentuk masalah komplek komponen automotif kepada model 1 dimensi

	2
	Kirakan faktor intensiti tegasan plat dengan analisis 2 dimensi

	3
	Dapatkan saiz dan bentuk optimum struktur kerangka dan kekuda

	4
	Kirakan taburan suhu bahan rencam berlaminar

	5
	Analisis dinamik aci berputar


(9)
Agihan Penilaian
PBL


40 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

 10 %

Peperiksaan

 40 %

(1)
Kod Kursus: 

KKKJ4373

(2)
Nama Kursus: 
Kejuruteraan Automobil

(3)
Taraf  kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada automobil, permodelan kenderaan, prestasi kelajuan dan pecutan maksimum, sistem tayar, sistem brek, ciri-ciri aerodinamik, sistem ampaian, sistem stereng. Satu tugasan projek mini yang berkaitan dengan reka bentuk dan penyelakuan sistem automobil akan diberikan kepada pelajar-pelajar sebagai projek berkumpulan.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 

Tiada


Rujukan:
Wong, J.Y. 2001. Theory of Ground Vehicles. 3rd Edition. New York. John Wiley.(Teks)

Milliken & Milliken. Race Car Vehicle Dynamics. Warrendale, SAE.

Gillespie T. 1992.  Fundamentals of Vehicle Dynamics,  Warrandale, SAE.
Automotive Handbook.2000. 5th Edition. Stuttgart. Robert Bosch GmbH
Barnard, R.H. 1996. Road Vehicle Aerodynamic Design. Essex. Addison Wesley Longman
Heisler, Heinz. Advanced Vehicle Technology, 1989, 1st Ed., London: Edward Arnold.

Pulkrabek, W.W. 2004. Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engines. 2nd Edition. Upper Saddle River. Pearson Prentice Hall 

Crouse, W.H. & Anglin, D.L. 1993. Automotive Mechanics. 10th ed. New York: McGraw-Hill. 
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman mengenai takrifan sebuah kenderaan dan konsep-konsep rekabentuk yang berkaitan dengannnya


	3
	
	3
	
	2
	
	3
	
	
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Ujian, Peperiksaan 

	2
	Kefahaman mengenai teknologi-teknologi yang terkini dalam industri automotif
	2
	
	
	
	
	
	3
	3
	
	
	3
	
	Kajian literatur, pembelajaran-e, lawatan 
	Laporan bertulis, ujian

	3
	Kebolehan untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan setiap sistem dalam sebuah automobil melalui pengiraan kejuruteraan 
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Ujian, Peperiksaan 

	4
	Kebolehan untuk menjalan rekabentuk atau penyelakuan sistem dalam sebuah automobil (secara individu atau berkumpulan)
	3
	
	2
	2
	3
	2
	
	2
	2
	1
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah  
	Laporan bertulis dan/atau pembentangan

	5
	Kebolehan untuk bekerja dalam satu pasukan dalam menjalankan tugasan atau projek yang diberikan
	
	2
	
	
	
	3
	
	2
	
	2
	
	
	Pembelajaran berasaskan masalah  
	Pemerhatian oleh pensyarah 


	6
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan dan pembentangan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang automotif
	
	3
	2
	
	1
	3
	2
	3
	
	
	3
	2
	Perbincangan dalam kuliah, kajian literatur dan lawatan 
	Laporan bertulis


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	MINGGU
	TOPIK

	1
	Pengenalan kepada automobil

	2
	Struktur kenderaan

	3
	Prestasi kelajuan dan pecutan  - Persamaan pergerakan dan daya terikan (tractive effort) 

	4
	Prestasi kelajuan dan pecutan – Daya dan momen aerodinamik dan ciri-ciri aerodinamik kenderaan 

	5
	Prestasi kelajuan dan pecutan -  Asas loji kuasa kenderaan (penumpuan kepada enjin pembakaran dalam petrol) 

	6
	Prestasi kelajuan dan pecutan -  Loji kuasa kenderaan dan hubungannya dengan daya terikan 

	7
	Prestasi kelajuan dan pecutan – Sistem penghantaran, komponen dan fungsi; dan ciri-ciri penghantaran  

	8
	CUTI PERTENGAHAN SEMESTER

	9
	Prestasi kelajuan dan pecutan – Brek dan Sistem brek

	10
	Lawatan ke kemudahan penyedilikan dan pembangunan syarikat automotif tempatan 

	11
	Ampaian dan Sistem Ampaian – Model pemanduan kenderaan (vehicle ride model)

	12
	Ampaian dan Sistem Ampaian – Jenis-jenis sistem ampaian, komponen dan fungsi

	13
	Kawalan Kenderaan (Vehicle Handling) – ciri-ciri pengawalan kenderaan 

	14
	Sistem Stereng – komponen dan fungsi

	15
	Tayar dan sistem tayar dan roda


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah
	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek/Tugasan Laporan



	1
	Teknologi terkini dalam automotif industri. Meliputi pelbagai topik yang berkaitan.  Setiap kumpulan akan diberi tajuk yang berlainan

	2
	Industri automotif tempatan daripada perspektif penyelidikan dan pembangunan (boleh dicapai melalui lawatan atau pun kajian literatur/pembelajaran-e)



	3
	Rekabentuk dan penyelakuan satu sistem dalam automobil 


(9)
Agihan Penilaian 
Laporan dan pembentangan
15 %

Tugasan rekabentuk

10 %

Ujian 



25 %

Peperiksaan


50 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4383 

(2)
Nama Kursus: 
Robotik

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini bertujuan memberikan satu pengenalan yang menyeluruh terhadap teknologi robotik. Ia memperihalkan sejarah perkembangan robot, arkitektur dan pengkelasan robot yang merangkumi arkitektur pengolah bersiri dan pengolah selari,  komponen dan sub-sistem yang membentuk sesuatu robot, permasalahan-permasalahan mekanik seperti kinematik hadapan dan songsang serta arkitektur kawalan dan pengaturcaraan robot

(22) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

McKerrow, P.J. 1991. Introduction to Robotics. Singapore: Addison-Wesley.

Tsai, L. 1999. Robot Analysis: The Mechanics of Serial and Parallel Manipulators.  New York: Wiley Interscience.

Sciavicco, L. dan Siciliano, B. 1996. Modeling and Control of Robot Manipulators.  Singapore: McGraw-Hill.

Rehg, J.A. 1997. Introduction to Robotics in CIM System. New Jersey: Prentice-Hall.

Hodges, B. 1992. Industrial Robotics. 2nd ed. East Kilbride. Scotland: Newnes.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami secara menyeluruh berkenaan sistem robotik(jenis-jenis, bentuk aplikasi) serta keperluan utama sistem robotik(pengetahuan am).


	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi ‘pre-requisite’ untuk rekabentuk sistem robotik: permodelan, struktur sistem, perwakilan serta jelmaan sistem koordinat, Matriks Jelmaan Homogen, analisis kinematik hadapan dan kinematik songsang untuk robot mudah, kaedah-kaedah kawalan sediada ada bagi tujuan mengawal sistem robot(pengetahuan khusus).
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk memodelkan serta menganalisa serta membangunkan  sistem robotik ringkas(aplikasi). 


	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas.  
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menganalisa sistem yang ada dan merekabentuk sistem robotik ringkas(kemahiran bekerja kumpulan). 


	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas. 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisa sistem dan rekabentuk sistem robotik ringkas(kemahiran menulis laporan).
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan tugasan serta projek
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1-2
	Sejarah perkembangan robot, arkitektur dan pengkelasan robot yang merangkumi arkitektur pengolah bersiri dan pengolah selari,  komponen dan sub-sistem yang membentuk sesuatu robot

	3-4
	Ulangkaji Algebra Vektor Dan Matriks, Sistem Koordinat

	5
	Jelmaan Didalam Ruang Dua Dan tiga Dimensi, Matriks Jelmaan Homogen

	6
	Analisis Kinematik Hadapan Pengolah Ringkas Menggunakan Kaedah Denavit Hartenberg (Kedudukan)

	7
	Analisis Kinematik Songsangan Pengolah Ringkas (Kedudukan)

	8
	Analisis Kinematik Pergerakan Untuk Pengolah Ringkas

	9-10
	Analisis Dinamik Dan Daya Untuk Pengolah Robotik Ringkas



	
	

	11
	Sistem penderiaan dan penggerakan bagi robot.

	12
	Sistem Kawalan Untuk Robot

	13
	Ulangkaji : 

(i) 
Rekabentuk Pengolah Robotik Dua Sambungan Dengan Sistem Kawalan Berkomputer 

	14
	Ulangkaji 


Perbincangan Dalam Kelas 

	
	Projek Perbincangan

	1
	Rekabentuk Pengolah Robotik Dua Sambungan Dengan Sistem Kawalan Berkomputer


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
45 %

Ujian 1
  

20 %

Projek


10 % 

Kuiz


10 %

Tugasan

10 %

Makmal
              5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4513

(2)
Nama Kursus: 
Pemprosesan polimer

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Objektif kursus ialah untuk menyampaikan dengan secara teori dan praktik serta pengalaman hands-on tentang proses pembentukan bahan polimer serta polimer tertetulang. Pendekatan yang diambil ialah dengan menilai proses pembentukan berdasarkan bahan dan reka bentuk komponen. Tiga aspek utama yang dinilai ialah bentuk,saiz serta bahan untuk penentuan proses pembentukan.. Proses pembentukan disaji secara beberapa unit operasi asas pemprosesan lebur dalam pengacuanan suntikan, penyemperitan (profil dan proses pembetukan pasca-dai )  pengacuanan mampatan dan proses pembentukan lain dalam polimer tertetulang. Pendekatan unit operasi asas ialah strategi pembentukan dengan analisis proses .Analisis lebur diperkenal, dibincang dan diaplikasi untuk analisis setiap unit operasi pembentukan. Kaedah pembentukan dikaji dalam tiga peringkat iaitu pra-pembentukan seperti pengadunan dan pembentukan baya induk, pembentukan iaitu menjadikan komponen sehampir mungkin bentuk akhir serta pasca-pembentukan seperti hiasan dan salutan. Percampuran dibincang secara khusus kerana proses pra dan pembentukan melibatkan percampuran. Pelajar diminta menyediakan sebuah projek mini yang melibatkan pilihan komponen,pilihan bahan sesuai untuk pembentukan , pembentukan serta upaya pengeluaran. 

(23) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Crawford, R.J. 1987. Plastics Engineering. Pergamon Press. London.

Mc.Rum, N.G, Buckley, C.P and Bucknall, C.B. 1997. Principles of Polymer Engineering. Oxford Science Publishers, Oxford.

Strong, Brent.A. 1998. Plastics :Materials and manufacturing .  Wiley.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Mengetahui bahan polimer yang dijadikan bahan suap dalam proses pembentukan
	3
	1
	3
	1
	1
	
	3
	2
	1
	3
	3
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan 

	2
	Memahami kaedah pembentukan berdasarkan kriteria rekabentuk produk, bahan suap dan saiz.
	3
	1
	3
	3
	2
	
	1
	
	1
	2
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan 

	3
	Mengetahui proses-proses utama dalam pembentukan seperti penyemperitan, pengacuanan suntikan, mampatan dan pembentukan polimer tertetulang. 
	2
	1
	3
	3
	2
	
	2
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran serta pembelajaran berasaskan masaalah.  
	Peperiksaan 

	4
	Memahami  analisis lebur polimer. 
	3
	
	3
	1
	1
	
	
	
	2
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran 
	Peperiksaan

	5
	Mengetahui kaedah analisis lebur untuk mengira upaya dan keperluan pembentukan komponen. 
	2
	1
	3
	1
	2
	
	
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran dikelas dan tutoran
	Peperiksaan 

	6
	Mengetahui analisis proses pra pembentukan seperti percampuran dan pasca pembentukan seperti hiasan dan kemasan.
	2
	1
	3
	1
	2
	
	
	
	3
	
	
	3
	Pengajaran dikelas dan tutoran
	Peperiksaan

	7
	Mengetahui strategi pemprosesan sesuatu komponen polimer berdasarkan proses pra-pembentukan, pembentukan dan pasca pembentukan. 
	2
	1
	3
	2
	3
	
	2
	
	1
	
	3
	3
	Pengajaran dikelas dan tutoran dan pengajaran berasaskan amsaalah
	Peperiksaan dan tugasan

	8
	Berkebolehan mencadangkan pembentukan komponen polimer berdasarkan pendekatan rekabentuk, bahan serta saiz komponen.
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran-e
	Peperiksaan dan projek mini

	9
	Berkebolehan mencadangkan strategi pembentukan komponen berdasarkan proses pra-pembentukan, pembentukan dan pasca pembentukan.
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah
	Peperiksaan dan projek mini


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Sejarah pemprosesan polimer

Sejarah pemprosesan polimer di Malaysia

Pengenalan kepada bahan suap

	2
	Pengenalan kepada proses-proses utama

	3
	Analisis lebur; kelakuan am lebur polimer

Analisis sebenar daripada penyelidikan dan industri

	4
	Hubungan pembentukan dengan rekabentuk

Tugasan tentang analisis aliran

	5
	Percampuran.

 Proses pra-pembentukan

	6
	Proses-proses pembentukan berasaskan penyemperitan

Penyemperitan profil

Penyelesaian masaalah

	7
	Proses-proses pembentukan berasaskan penyemperitan

Proses pasaca-dai

Penyelesaian masaalah

	
	

	8
	Pengacuanan suntikan : pembutiran proses 

Pentauliahan dan pembentukan rajah acuan (moulding diagram)

	9
	Proses-proses berasaskan pengacuanan suntikan

Penyelesaian masaalah



	10
	Pembentukan untuk termoset:

Pemampatan acuan

Perkalendaran

Pemprosesan pindah

Penyelesaian masaalah

	11
	Pemprosesan termoplastik tetertulang

Penyelesaian masaalah

	12
	Pemprosesan termoset tertetulang

Penyelesaian masaalah

	13
	Proses pasca-pembentukan

	14
	Penyelesaian projek mini


(9)
Agihan Penilaian

Projek


30 %

Tutoran                       10 %

Midsem                       20 %

Peperiksaan akhir        40 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4523

(2)
Nama Kursus: 
Kakisan dan Teknologi Kakisan

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Elektif) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini akan mendalami fenomena kakisan yang telah diperkenalkan dalam kursus Sains Bahan pada tahun pertama pengajian. Tajuk-tajuk yang akan diliputi termasuk: ekonomi masalah kakisan, kategori-kategori kakisan, kadar kakisan, kepasifan, kakisan galvani, kesan kakisan terhadap kegagalan, pencegahan kakisan.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:
Evans, U.R. 1981. Introduction to Metallic Corroson. New York: John Wiley. 

Fontana M. 1987. Corrosion Engineering, 3rd ed. New York: McGraw-Hill. 

Jones D.A. 1996. Principles and Prevention of Corrosion. 2nd ed. New Jersey: Prentice-Hall. 

Scully J.C. 1978. The Fundamentals of Corrosion. Oxford: Pergamon Press.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran.

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep asas tentang kakisan dan teknologi kakisan; , kategori-kategori kakisan, keperluan rekabentuk dan perkembangan terkini.

	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	2
	Keupayaan untuk menganalisa kaedah pencegahan kakisan yang berlainan dalam kejuruteraan 
	2
	
	1
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah  dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal

	3
	Kefahaman tentang kesan kakisan terhadap ekonomi dan keselamatan 
	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Kefahaman tentang masalah kakisan dalam kejuruteraan dan industri
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	1. Pengenalan dan konsep asas kakisan


	1

	2. Jenis-jenis kakisan

	2-4

	3. Ujian Kakisan
	5-7

	4. Pencegahan Kakisan


	8-10

	5. Bahan dan kakisan pada bahan 


	11

	6.    Kakisan dalam pelbagai industri
	12-13

	7. Kakisan pada suhu tinggi 
	14


(9)
Agihan Penilaian 
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4543

(2)
Nama Kursus: 
Tribologi

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif)

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan dan kefahaman tentang teori dan kaedah pelinciran serta konsep geseran dan kehausan.  Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada Tribologi, kelikatan pelincir, pelinciran hidrodinamik, pelincirang hidrostatik, pelinciran elastohidrodinamik, geseran permukaan, kehausan, reka bentuk sistem pelinciran dan penjadualan penyelenggaraan.

(24) Pra-Keperluan (jika ada):

Tiada

(6)
Rujukan:

Cameron, A. 1983. Basic Lubrication Theory, 3/e., Chicester: Ellis Horwood Ltd.

Halling, J. 1983. Principles of Tribology, London: Macmillan Press, , 

Hutchings, I.M. 1992. Tribology - Friction and Wear of Engineering Materials, London: CRC Press.

Fuller, D.D. 1984. Theory and Practice of Lubrication for Engineers, 2/e., New York: John Wiley & Sons.

Lansdown, A.R. 1996. Lubrication and Lubricant Selection — A Practical Guide, London: MEP.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	33. 
	Mengetahui ciri-ciri umum pelincir yang baik 
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	34. 
	Mengetahui kesan sifat kelikatan dalam pelinciran galas dan piawaian pelincir
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	35. 
	Memahami teori pelinciran hidrodinamik untuk galas pad dan galas jurnal 
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	36. 
	Berkebolehan untuk mereka bentuk galas jurnal untuk keadaan yang diberi 
	
	2
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	3
	Pengajaran dalam kuliah, projek mini
	Laporan

	37. 
	Memahami teori pelinciran hidrostatik untuk galas pad dan galas tujah hidrostatik
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	38. 
	Memahami teori pelinciran elastohidro-dinamik untuk galas bebola/geguling
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	39. 
	Berkebolehan untuk mereka bentuk gas bebola/geguling keadaan yang diberi 
	
	2
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	3
	Pengajaran dalam kuliah, projek mini
	Laporan

	40. 
	Memahami fenomena geseran kering dan model-model geseran
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	41. 
	Memahami jenis-jenis sentuhan dan kehausan dalam komponen mesin/enjin
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	42. 
	Memahami kepentingan penyelenggaraan berjadual dalam operasi mesin/enjin
	
	
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	3
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Tribologi: Pelinciran, Geseran dan Kehausan

	2
	Kelikatan Pelincir: Faktor-faktor Perubahan Kelikatan

	3
	Kelikatan Pelincir: Piawaian dan Jenis dan pelincir

	4
	Pelinciran Hidrodinamik: Teori Pelinciran Hidrodinamik

	5
	Pelinciran Hidrodinamik: Aplikasi untuk Galas Pad dan Galas Jurnal

	6
	Projek Reka Bentuk Sistem Pelinciran: Galas Jurnal

	7
	Pelinciran Hidrostatik: Teori Pelinciran Hidrostatik

	
	

	8
	Pelinciran Hidrostatik: Aplikasi untuk Galas Pad dan Galas Tujah Hidrostatik

	9
	Pelinciran Elastohidrodinamik: Teori Pelinciran Elastohidrodinamik

	10
	Pelinciran Elastohidrodinamik Aplikasi untuk Galas Bebola/Geguling

	11
	Projek Reka Bentuk Sistem Pelinciran: Galas Bebola/Geguling

	12
	Geseran Permukaan: Jenis dan Model Geseran

	13
	Kehausan: Jenis Sentuhan dan Kehausan dalam Operasi Mesin/Enjin

	14
	Penjadualan Penyelenggaraan


 (9)
Agihan Penilaian

Laporan projek mini


40 %

Peperiksaan pertengahan semester
20 %

Peperiksaan akhir


40 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4553 

(2)
Nama Kursus: 
Mekanik Polimer & Bahan Rencam

(3)
Taraf  kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan kepada pelajar dalam bidang mekanik polimer dan bahan komposit. Topik-topik yang diajar meliputi sifat mekanik polimer dan teori bahan komposit, konsep kekuatan, kekuatan tegangan, kekerasan dan kemuluran. Analisis lapisan komposit bertetulang fiber berterusan dan tak berterusan. Pilihan bahan untuk rekabentuk kejuruteraan; kriterium pemilihan dan kegunaan data rekabentuk. Kes untuk rekabentuk had lesu. Kecacatan rayap dan rekah – rekah cepat, kekuatan dan lesu. Contoh tertentu di dalam kejuruteraan dan implikasi terhadap rekabentuk akan diberikan.  

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KF 1153 (Sains Bahan) dan 

KJ 2513 (Bahan Kejuruteraan)

(6)
Rujukan:
M.F. Ashby and D.R.H. Jones, 1986, Engineering Materials 1: An Introduction to their Properties and Applications, Butterworth-Heinemann, Oxford, UK and Boston, MA. 

M.F. Ashby and D.R.H. Jones, 1986, Engineering Materials 2: An Introduction to Microstructures, Processing, and Design, Pergamon Press, Oxford, UK.

R.F. Gibson, 1994, Principles of Composite Materials Mechanics, McGraw-Hill, Inc.

P.C. Powell and A.J. Ingen Housz, 1997, Engineering with Polymers, 2nd Edition, Stanley Thornes, Cheltenham, UK.

I.M. Ward dan J.Sweeney, 2004, An Introduction to the Mechanical Properties of Solid Polymers, 2nd Edition, New York: John Wiley.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami asas-asas bahan polimer dan komposit seperti definisi, sifat mekanik, dan lain-lain
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	
	3
	1
	
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Berkebolehan untuk menyelesaikan masalah rekabentuk had lesu, analisis rekahan dan kekuatan lapisan bahan komposit menggunakan pengiraan kejuruteraan


	3
	3
	3
	2
	3
	
	
	2
	2
	3
	3
	3
	Pengajaran di kelas, tutoran dan pembelajaran berasaskan masalah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Berkebolehan untuk membuat pemilihan bahan polimer dan komposit bagi reka bentuk kejuruteraan.


	3
	2
	3
	
	3
	2
	
	2
	2
	3
	3
	3
	Pengajaran di kelas, tutoran dan pembelajaran berasaskan masalah
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Berkebolehan melakukan ujian bagi menentukan sifat bahan polimer dan komposit.


	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	3
	3
	2
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Berkebolehan membuat dan membentangkan laporan kejuruteraan hasil daripada projek pemilihan bahan untuk reka bentuk secara individu dan berkumpulan.


	3
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kefahaman tentang kaedah-kaedah pemprosesan komposit matriks polimer


	2
	
	2
	
	
	
	
	3
	2
	2
	2
	2
	Pengajaran di kelas, perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	42. Pengenalan kepada polimer dan bahan komposit

Ciri-ciri polimer dan bahan komposit serta aplikasi kejuruteraan. Definasi sifat-sifat mekanik polimer dan bahan komposit. Kategori bahan polimer dan komposit. Jenis-jenis gentian. Hubungan tegangan-terikan.


	1-2

	43. Sifat mekanik polimer

Kes untuk rekabentuk had lesu. Rekah cepat, kekuatan dan lesu. Kecacatan rayap dan rekah – contoh tertentu di dalam kejuruteraan dan implikasi terhadap rekabentuk. 


	2-3

	44. Teori bahan komposit 

Konsep asas teori bahan komposit. Hubungan tegangan-terikan lamina. Analisis komposit bertetulang gentian berterusan dan tak berterusan. 


	4-6

	45. Analisa rekahan bahan komposit 

Analisis mekanik patah. Faktor penumpuan tegangan. Kadar pelepasan tenaga terikan. Kriteria patah tegangan untuk takuk. Patah antara lapisan.


	7-8

	46. Pemilihan bahan untuk rekabentuk kejuruteraan

Kriteria pemilihan dan kegunaan data rekabentuk. Penggunaan perisian “Oxford Materials Selector”. Projek pilihan bahan untuk rekabentuk kejuruteraan.


	9-10

	47. Ujikaji mekanik polimer dan komposit

Peralatan dan kaedah ujikaji sifat mekanik polimer dan komposit. Piawaian-piawaian ujian. Kaedah ujikaji bahan pengisi dan gentian dalam komposit. 


	11-12

	48. Kaedah-kaedah pemprosesan polimer dan komposit matriks polimer
Kaedah-kaedah pemprosesan bahan polimer dan komposit. Aplikasi kejuruteraan bahan polimer dan komposit.


	13-14

	
	


Pembelajaran Berasaskan Masalah (Problem Based Learning - PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Pemilihan bahan untuk rekabentuk kejuruteraan.



	2
	Kajian kekuatan bahan kompsit bertetulang gentian



	3
	Kajian rekahan patah lamina komposit bertetulang gentian



	4
	Kajian kaedah pemprosesan bahan polimer dan komposit



	5
	Pemilihan bahan menggunakan perisian komputer




(9)
Agihan Penilaian 
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

 10 %

Peperiksaan

 60 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4563

(2)
Nama Kursus: 
Teori Proses Logam

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini merupakan kursus elektif pelajar tahun akhir kejuruteraan mekanik dan bahan bertujuan memberi kefahaman tentang kaedah-kaedah utama pemprosesan logam. Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada proses pembentukan logam, ubah bentuk plastik: analisis tegasan dan terikan, analisis dan pertimbangan kelengkapan pemprosesan logam, kaedah batas atas, penggelekan, penarikan dalam, penyeterikan, penyemperitan, penarikan, proses tempaan, pembentukan logam-keping dan pengenalan kepada proses pembentukan putar. Kursus ini juga melibatkan sebuah projek mini berupa analisis proses dengan kerjasama sebuah kilang terpilih.  

(25) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1153, KJ2513, KJ2723

(6)
Rujukan:

Hosford, W.F. dan R.M. Caddell. Metal Forming Mechanics and Metallurgy, Prentice Hall Inc., 1983.

Kalpakjian, S. Manufacturing Engineering and Technology, edisi ke-3, Addison-Wesley Publishing Company, 1995.

Dieter, G.E. Mechanical Metallurgy, edisi ke-2, McGraw-Hill Book Company, 1976.

Johnson, W. dan P.B. Mellor. Engineering Plasticity, Ellis Horwood Limited, UK, 1983.

Avitzur, B. Handbook of Metal-Forming Processes, John Wiley & Sons, 1983

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami asas pembentukan logam.
	3
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan 

	2
	Memahami hubungkait tegasan-terikan  serta keplastikan logam
	3
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	3
	Berkebolehan meramal ubah bentuk logam, agihan tegasan dan terikan setempat, dan menentukan daya yang diperlukan untuk mengubah bentuk logam seperti yang dikehendaki.    
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	4
	Berkebolehan membuat analisis proses-proses pembuatan berdasarkan prinsip asas mekanik pepejal, teori plastik dan sains bahan.
	3
	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	1
	Pengajaran di kelas dan tutoran 
	Peperiksaan

	5
	Memahami kelengkapan pemprosesan logam seperti reka bentuk, hayat dan kegagalan acuan, kesesuaian bahan acuan serta ciri-ciri pelincir yang digunakan dalam proses logam
	1
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	6
	Berkebolehan mengira had kriterium pembentukan logam
	3
	
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	7
	Mengetahui masalah pemprosesan sebenar di sebuah kilang logam.
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	
	Lawatan ke kilang logam
	Laporan bertulis, dan penilaian oleh pensyarah.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan Kepada Proses Pembentukan Logam

	2-3
	Ubah bentuk plastik: analisis tegasan dan terikan

	4-5
	Analisis dan Pertimbangan Kelengkapan Pembentukan Logam

	6
	Kaedah Batas Atas

	7 
	Penggelekan  

	
	

	8
	Penggelekan (samb.) 

	9-10
	Penarikan Dalam dan Penyeterikaan

	11-12
	Penyemperitan dan Penarikan

	13
	Proses Penempaan 

	14
	Pembentukan Logam-Keping


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan akhir


40 %

Peperiksaan Pertengahan Semester
35%

Projek




15 %

Tutoran Berterusan


5%

Pembentangan lisan
  

5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ4573

(2)
Nama Kursus: 
Pemprosesan Seramik

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Objektif kursus ialah untuk memberikan pemahaman tentang proses-proses penting dalam pembuatan seramik dan pengaruh parameter pemprosesan terhadap struktur dan sifat bahan. Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada bahan seramik dan kegunaannya, struktur seramik dan kaca,   pengenalan kepada pemprosesan seramik, pemprosesan serbuk dan penciriannya, kelengkapan pemprosesan seramik, bahan tambah, pengukuhan badan anum, pengeringan seramik, penyingkiran bahan pengikat, pensinteran dan tumbesaran ira. Kursus ini merangkumi bahan seramik tradisional dan seramik termaju.

(26) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1153, KJ2513, KJ2723

(6)
Rujukan:

Andanastuti Muchtar. 2003. Nota Kuliah Pemprosesan Seramik KJ4573.

Reed, J. Principles of Ceramics Processing. Edisi ke-2. John Wiley & Sons. 1995.

Barsoum, M. Fundamentals of Ceramics. Edisi ke-1. McGraw-Hill. 1997.

Kingery, W.D., H.K. Bowen dan D.R. Uhlmann. Introduction to Ceramics. Edisi ke-2. John Wiley & Sons. 1976.

Richerson, D. W. Modern Ceramic Engineering. Marcel Dekker, Inc., NY. 1982.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami aspek-aspek asas pemprosesan seramik serta perbezaan proses di antara seramik tradisional dan seramik termaju.
	3
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan 

	2
	Memahami keseluruhan jujukan langkah-langkah pembikinan produk seramik bermula dari sintesis serbuk hingga penumpatan akhir.
	1
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	3
	Berkebolehan memilih perkakasan yang sesuai bagi menurunkan saiz bijih hasil perlombongan bahan seramik dan mencirikan serbuk seramik 
	1
	
	2
	
	1
	
	
	2
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran  
	Peperiksaan  

	4
	Memahami rational pemilihan kaedah pembikinan sesebuah produk seramik   
	3
	
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran 
	Peperiksaan

	5
	Memahami jenis-jenis bahan tambah dan kegunaannya dalam pemprosesan seramik
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	6
	Berkebolehan mengira formulasi kelompok bahan mentah sama ada berasaskan peratus isipadu atau berat.
	3
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	7
	Memahami jenis-jenis kecacatan yang mungkin berlaku pada jasad anum dan jasad tersinter serta kaedah-kaedah mengatasinya.
	
	
	2
	3
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan


	8
	Mengetahui masalah pemprosesan sebenar di sebuah kilang seramik.
	
	2
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	
	1
	Lawatan ke kilang seramik
	Laporan bertulis, dan penilaian oleh pensyarah.

	9
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menulis dan membentang laporan berkenaan teknik pemprosesan dan keistimewaan bahan seramik terpilih.
	
	3
	1
	
	
	3
	2
	
	
	2
	2
	1
	Pengajaran di kelas dan pencarian maklumat di perpustakaan, kilang terpilih dan internet
	Laporan bertulis, pembentangan laporan dan penilaian oleh pensyarah.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan Kepada Seramik. Kegunaan Seramik. Seramik Termaju. Seramik Tradisional. Kaca.

	2
	Pengenalan Kepada Pemprosesan Seramik

	3-4
	Bahan Mentah

	5
	Pencirian Bahan Mentah

	6
	Bahan Tambah dalam Pemprosesan  

	7
	Pemadatan Zarah

	
	

	8
	Pemadatan Zarah (samb.) 

	9
	Reologi Buburan

	10-11
	Pemanfaatan

	11-12
	Pembentukan Produk 

	13-14
	Pengeringan dan Persinteran


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan akhir


40 %

Peperiksaan Pertengahan Semester
30 %

Projek




10 %

Tutoran Berterusan


10%

Pembentangan lisan
  

10 %
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