STRUKTUR PROGRAM BAGI PELAJAR IJAZAH SARJANAMUDA KEJURUTERAAN PEMBUATAN

Semester    Kod Kursus  
Nama Kursus                      
 


I
H
Kokurikulum 


KF1133
Pengenalan Kepada Kejuruteraan 


KF1153
Sains Bahan 


KF1243
Pengaturcaraan Komputer


KQ1113
Matematik Kejuruteraan I (Al Jabar)**


ZT1012
Kenegaraan Malaysia & Tamadun Islam I

   II         
KF1043
Asas Mekanik Gunaan            


                
KF1063
Pengenalan Kejuruteraan Elektrik

           
KF1083
Pengenalan Termodinamik Kejuruteraan                                                                


KF1173
Grafik Kejuruteraan

            
KQ1213
Matematik Kejuruteraan II (Kalkulus)**                                                          

INTER-
KF1333
Kemahiran Kejuruteraan**

SESI
ZH2073
Bahasa Inggeris untuk Jurutera

   III

Kursus PPU (U2)


KQ2113
Matematik Kejuruteraan III (Persamaan Kebezaan)**


KJ2113
Asas Mekanik Bendalir


KJ2313
Pengukuran & Instrumentasi


KJ2513
Bahan Kejuruteraan

   IV
H
Kokurikulum


KQ2013
Statistik Kejuruteraan**


KJ2343
Mekanik Bahan


KJ2323
Dinamik Kejuruteraan


KP2023
Proses Pembuatan I


ZT1022
Kenegaraan Malaysia & Tamadun Islam II

   V
KQ3013
Pengiraan Berangka**


KP3233
Kuasa Bendalir


KP3213
CAD/CAM


KP3023
Proses Pembuatan II

KL3003
Mesin & Elektronik Kuasa**
  VI
KF3283
Etika Kejuruteraan & Perkembangan Teknologi**


KP3413
Jaminan Kualiti


KP3243
Perkakasan Pengeluaran*

KP3223
Sistem Kawalan Automatan


KP3423
Perancangan Kelengkapan & Pengendalian Bahan

Semester   
Kod Kursus
Nama Kursus                      
 

INTER-   
KF3066
Latihan Industri

SESI

  VII
KF4133
Pengurusan Kejuruteraan*


KP4273
Rekabentuk Produk*

KP4423
Perancangan & Kawalan Pengeluaran


KP4913
Projek Ilmiah I



Elektif I

VIII
KP4213
Pengautomatan & Robotik


KP4413
Projek Industri


KP4923
Projek Ilmiah II



Elektif II



Elektif III

Kursus Elektif


Kod Kursus
Tajuk Kursus

KP4013
Teknologi Cantuman dan Kemasan

KP4023
Sistem Pembuatan Semasa

KP4033
Proses Pemesinan

KP4043
Penuangan dan Proses Serbuk

KP4053
Teknologi Plastik

KP4123
Teknologi Perkakas Mesin**

KP4223
Cerdik Buatan dalam Pembuatan

KP4233
Analisis dan Pembangunan Robot

KP4243
Reka Bentuk Untuk Pembuatan

KP4253
Kawalan Berangka Komputer

KP4263
Kaedah Unsur Terhingga Dalam Pembuatan

KP4433
Ergonomi Pembuatan

KP4443
Ekonomi Kejuruteraan

KP4453
Pengurusan Projek Pembuatan

KP4463
Perancangan dan Kawalan Sistem Penyenggaraan

KP4473
Pengurusan Strategi Pembuatan


Catatan:

*
kursus baru

**
kursus ditukar kod

(1)
Kod Kursus: 

KJ2113

(2)
Nama Kursus: 
Asas Mekanik Bendalir

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan dan kefahaman tentang prinsip, sifat dan kaedah asas tentang bendalir dan membekalkan keupayaan menganalisis beberapa masalah asas mekanik bendalir.  Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti konsep dan sifat bendalir, statik bendalir, hubungan kamiran isipadu kawalan, analisis dimensi, aliran likat dalam paip dan mesin turbo.  Di samping itu, pelajar akan diberi projek mini berkenaan dengan masalah rangkaian dalam paip.

Kursus ini melengkapkan lagi kursus-kursus wajib dalam bidang termobendalir, iaitu KJ3143 (Termodinamik Kejuruteraan) dan KJ3123 (Mekanik Bendalir) 

(5) Pra-Keperluan (jika ada):

KF1043 (Asas Mekanik Gunaan)

(6)
Rujukan:

Munson, B.R. Young, D.F. & Okiishi, T.H. 2001. Fundamental of Fluid Mechanics, 4/e, New York: John Wiley & Sons.

White, F.M. 2003. Fluid Mechanics, 5/e. New York: McGraw-Hill.

Douglas, J.F. Gasiorek, J.M. & Swaffield, J.A. 2001. Fluid Mechanics, 4/e, London: Longman.

Fox, R.W., McDonald, A.T., Pritchard, P.J. 2003. Introduction to Fluid Mechanics, 6/e, New York: John Wiley & Sons.

Shames, I. 2002. Mechanics of Fluids, 4/e, New York: McGraw-Hill.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO 2
	PO 3
	PO 4
	PO 5
	PO6
	PO7
	PO 8
	PO 9
	P  O 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1. 
	Mengetahui takrifan, konsep continuum bendalir dan sifat-sifat bendalir
	3
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	2. 
	Memahami taburan tekanan hidrostatik dan prinsip pengukuran tekanan manometer 
	3
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	3. 
	Berkebolehan mengira daya hidrostatik dan pusat tekanan untuk permukaan separa tenggelam dan tenggelam penuh
	2
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran dalam kuliah, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	4. 
	Berkebolehan untuk membentuk isipadu kawalan untuk sebuah sistem bendalir dan mengaplikasi prinsip-prinsip keabadian jisim dan momentum ke atas isipadu kawalan
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	5. 
	Berkebolehan mengenal pasti aliran unggul dan menyelesaikannya menggunakan persamaan Bernoulli
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	6. 
	Memahami hubungan antara nombor-nombor tidak berdimensi melalui teorem Pi serta permodelan melalui keserupaan model-prototaip
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	3
	
	1
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	7. 
	Mengetahui perbezaan ragam laminar dan gelora untuk aliran dalam paip 
	3
	
	
	2
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	8. 
	Berkebolehan menganalisis turus kehilangan geseran/major dan minor dalam paip
	2
	
	3
	3
	2
	
	
	
	1
	
	
	3
	Pengajaran dalam kuliah, projek mini, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	9. 
	Memahami teori pam emparan dan persamaan mesin turbo Euler
	3
	
	2
	3
	3
	
	
	1
	1
	
	
	2
	Pengajaran dalam kuliah, makmal
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester

	10. 
	Berkebolehan mendapatkan keadaan optimum untuk pemilihan dan operasi pam
	3
	
	
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran dalam kuliah
	Peperiksaan pertengahan atau akhir semester


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Mekanik Bendalir: Takrifan, Konsep dan Sifat Bendalir

	2
	Statik Bendalir: Taburan Tekanan Hidrostatik dan Manometer

	3
	Statik Bendalir: Daya Hidrostatik

	4
	Statik Bendalir: Ketimbulan dan Kestabilan

	5
	Hubungan Kamiran Isipadu Kawalan: Konsep dan Keabadian Jisim

	6
	Hubungan Kamiran Isipadu Kawalan: Keabadian Momentum Linear/Sudut

	7
	Hubungan Kamiran Isipadu Kawalan: Persamaan Bernoulli

	
	

	8
	Analisis Dimensi: Teorem Pi dan Nombor Tidak Berdimensi

	9
	Analisis Dimensi: Permodelan dan Keserupaan

	10
	Aliran Likat dalam Paip: Pencirian Ragam Laminar dan Gelora

	11
	Aliran Likat dalam Paip: Kehilangan Geseran/Major dan Minor

	12
	Aliran Likat dalam Paip: Analisis Aliran dalam Paip dan Rangkaian Paip

	13
	Mesin Turbo: Teori Pam Emparan

	14
	Mesin Turbo: Lengkung Ciri Pam dan Pemilihan Pam


(9)
Agihan Penilaian

Tugasan



15 %

Laporan makmal


15 %

Peperiksaan pertengahan semester
25 % 

Peperiksaan akhir


45 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2313 

(2)
Nama Kursus: 
Instrumentasi Dan Pengukuran

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti pengenalan kepada proses pengukuran, piawaian dan unit pengukuran, ciri-ciri bahan ukur dan sambutan, kaedah digital dalam pengukuran mekanik, bacaan dan pemprosesan data, instrumentasi berpekakasan, pengukuran anjakan dan dimensi, pengukuran akustik, pengukuran tegasan dan terikan, pengukuran daya dan tork, pengukuran tekanan, pengukuran aliran bendalir dan pengukuran suhu. Pelajar juga akan didedahkan kepada perisian komersil yang relevan bagi tujuan pembelajaran.

(6) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Beckwith, T.G. J.H. Lienhard and R.D. Marangoni. 1993. Mechanical Measurements. 5th ed. New York: Addison Wesley Publishing Co. 

Figliola, R.S. and D.E. Beasley. 1995. Theory and Design for Mechanical Measurements. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons. 

Doebelin, E.O. 1990. Measurement Systems Application and Design. 4th ed. New York: McGraw-Hill Inc.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami secara menyeluruh serta keperluan utama sistem serta proses pengukuran dan instrumentasi(pengetahuan am).


	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi ‘pre-requisite’ untuk rekabentuk sistem pengukuran serta proses pengukuran : kaedah statistik, kaedah digital di dalam pengukuran, pengukuran, litar-litar ringkas, pengataramukaan, konsep-konsep operasi penderia-penderia terbabit(pengetahuan khusus).
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk melakukan  serta membentuk memodelkan sistem  serta merekabentuk sistem kawalan yang sepadan serta mengaplikasikannya dalam kes membabitkan masalah sebenar(kebolehan aplikais dan rekabentuk). 
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menganalisa sistem yang ada dan merekabentuk sistem kawalan bagi memperbaiki prestasinya(kebolehan bekerja kumpulan). 
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisa sistem dan rekabentuk sistem kawalan(kebolehan menghasilkan laporan).
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas 
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Importance of measurement in mechanical systems, analog and digital signals, calibration, uncertainty, Accuracy of Results

	2
	Standards In Measurement .

	3
	Statistical Methods in Measurement: General types of error, details of errors, Instrument Performance Rating Terms, Introduction to Uncertainty, Estimation of Precision Uncertainty, Probability Distribution, Gaussian distribution, Goodness of Fit, Error minimization in experimental design, Line Fitting and Least Squares Method, Propagation of Uncertainty

	4
	Characteristic And Response Of Measurement System:

	5
	Sensor And Signal Processing Introduction to transducer, , variable resistance transducer, variable inductance transducer, piezoelectric transducer, etc, signal conditioning, input circuit, electronic amplification and gains, operational amplifier, filter.



	6
	Digital Methods In Mechanical Measurement:  Introduction to the importance of digital methods, digitizing mechanical inputs, basics of digital circuits, number system.

	7
	Reading and Data Processing Introduction, electronic counters, analog meter indicator, digital multimeter, cathode ray oscilloscope, osilograph



	
	

	8
	Measurement of Displacement and dimension: Introduction, go-nogo gauge, Gauge blocks, Optical methods , angular displacement measurement using optical encoders.

	9
	Stress And Strain Measurement introduction, strain measurement, The Resistance Strain Gauge, Circuitry for the Metallic Resistance Strain Gauge,

	10
	Torque and force measurement: Introduction , measurement methods, Strain-Gage Load Cells, torque measurement

	11
	Flow, pressure, pH, Level, viscosity, dampness measuremen Introduction, Dynamic and Static Pressure, pressure measurement system, flow measurement methods, pH measurement, liquid level measurement, viscosity measurement, dampness measurement

	12
	Temperature Measurement: Liquid in glass thermometer Liquid in glass thermometer, Bimetal Temperature-sensing Elements, Thermistor,  Thermocouple,  Pyrometry,  

	13
	Case Study Discussion : 

(i) 
Developement Of Computer Based Temperature Measurement System 

(ii)  
Developement Of Computer Based Stress Measurement System

	14
	Revision 


Perbincangan Dalam Kelas 

	
	Projek Perbincangan

	1
	Developement Of Computer Based Temperature Measurement System 

	2
	Developement Of Computer Based Stress Measurement System


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
45 %

Ujian 1
  

20 %

Projek


10 % 

Kuiz


10 %

Tugasan

10 %

Makmal
              5 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2513 

(2)
Nama Kursus: 
Bahan Kejuruteraan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Objektif kursus ialah mendalami alam bahan yang telah diperkenalkan pada semua pelajar kejuruteraan di tahun satu (sains bahan).Pendekatan sifat-struktur terus dikekalkan dengan mengait hubungan sifat struktur empat kelas bahan kejuruteraan,iaitu logam, seramik, polimer dan komposit.Logam dikelaskan mengikut lima logam generik iaitu ferum dan aloi, aluminium (aloi ringan) nikel, kuprum serta logam mulia.Penegasan diberi kepada ferum dan aloi  ferum. Pemunculan mikrosturktur dengan rawatan haba serta sifat mekanik dibincang. Hubungan kaedah pembentukan dengan mikrostruktur serta sifat akhir dibincang dengan ringkas. Semester kedua membincangkan tiga kelas bahan yang lain iaitu seramik, polimer dan komposit dengan pengelasan, pendekatan sifat struktur dalam sifat mekanik serta hubungan dengan meikrostruktur. Hubungan kaedah pembentukan dengan sifat akhir juga dibincang. Pilihan bahan berdasarkan sifat dan kegunaan dalam perkhidmatan juga dibincang.

(7) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF 1021 Sains Bahan

(6)
Rujukan:

Ashby, M.F dan Jones,D.H. 1986. Engineering Materials 2: An introduction to microstructures, processing and design. 

Pergamon Press. Oxford 

Mc.Allister.J. 1985. Materials Science and Engineering.An Introduction.Wiley.

(7)

Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami kelas bahan kejuruteraan serta asas pengelasan dengan menggunakan pendekatan sifat struktur.  
	3
	0
	1
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	Pengajaran di kelas dan tutoran .  
	Peperiksaan 

	2
	Memahami pengelasan logam berdasarkan sifat generik, hubungan struktur dengan sifat, khususnya kemunculan mikrostrukur dengan kaedah rawatan haba untuk kelas logam.
	3
	0
	2
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan  

	3
	Berkebolehan meramal sifat logam dengan kaedah rawatan haba serta mengenalpasti mikrostruktur sebenar terhasil daripada  data mikrografi dan kemikroskopan dan membuat perkiraan kebergantungan sifat mekanik dengan suhu. 
	1
	0
	2
	3
	1
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masaalah
	Peperiksaan dan makmal

	4
	Memahami pengelasan kelas  berasaskan mikrosturktur dan sifat serta asas kekuatan dan kekakuan polimer.
	3
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	Pengajaran di kelas . 
	Peperiksaan

	5
	Berkebolehan meramal cara gagal polimer berasaskan kaedah pembebanan dan masa.  
	3
	0
	3
	3
	1
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	3
	Pengajaran dikelas dan pembelajaran berasakan masaalah
	Peperiksaan dan makmal

	6
	Memahami pengelasan seramik berdasarkan mikrostukur serta sifat yang terhasil serta kaedah pengujian berdasarkan kaedah Weibull.
	3
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	7
	Memahami pengelasan komposit berdasarkan matriks dan penetulang
	3
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan tutoran
	Peperiksaan

	8
	Berkebolehan membuat pertimbangan kegunaan bahan komposit dalam sesuatu situasi pembebanan
	2
	0
	2
	3
	2
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah
	Peperiksaan

	9 
	Berkebolehan membuat pilihan bahan daripada keempat kelas bahan kejuruteraan berdasarkan kegunaan dalam perkhidmatan
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	Pembelajaran berasaskan masaalah
	Peperiksaan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada bahan kejuruteraan dan perkembangan terkini dalam bahan

Pengenalan kepada logam dan pengelasan logam

	2
	Struktur logam

Hubungan skala dengan sifat

	3
	Rajah fasa sistem Fe-karbon dan Fe-karbida

	4
	Perrkembangan mikrostruktur  dengan rawatan haba

	5
	Perkembangan mikrostruktur dan sifat mekanik

	6
	Pemprosesan terma aloi

Proses resapan

	7
	Aloi ringan, khususnya  aluminium

Rawatan haba , kemunculan mikrostruktur dan sifat mekanik

	
	

	8
	Pengelasan seramik

Hubungan struktur mikro dan sifat

	9
	Sifat mekanik dan patah rapuh

	10
	Pengelasan polimer 

Struktur polimer

	11
	Kekakuan dan kekuatan polimer

	12
	Pengelasan komposit (penekanan kepada komposit matriks polimer)

	13
	Sifat mekanik komposit

	14
	Kaedah pembentukan bahan

Kaedah pemilihan bahan


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Audit keadaan pengangkutan semasa di Kajang 

	2
	Audit keselamatan jalan raya bagi satu titik hitam di Kajang.

	3
	Kajian lalu lintas dan analisis impak bagi sebuah cadangan bandar baru. 

	4
	Kajian bagaimana cara untuk mempengaruhi anjakan mode dari kenderaan peribadi kepada kenderaan awam.

	5
	Kesan alam sekitar oleh projek-projek pengangkutan di Lembah Klang dan MSC di antara tahu 2005 hingga 2020.

	6
	Penilaian dan perancangan pelaburan bagi  projek-projek pengangkutan di Lembah Klang dan MSC..


(9)
Agihan Penilaian

Amali


 15%

Tutoran/kuiz
             10%

Mid semester                30%

Peperiksaan akhir
  45%

(1)
Kod Kursus: 

KJ2323

(2)
Nama Kursus: 
Dinamik Kejuruteraan

(3)
Taraf Kursus:
Wajib Jabatan 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti kinematik zarah ; gerakan nisbi dalam satu satah dan dalam ruang dirujuk dari paksi beranjak. Kinetik zarah; persamaan gerakan, kerja dan tenaga, dedenyut dan momentum.  Kinetik sistem-sistem zarah; persamaan gerakan, kerja dan tenaga, momentum melurus dan sudut, pengabadian tenaga dan momentum.  Kinematik satah badan tegar; gerakan mutlak, gerakan nisbi dirujuk dari paksi yang beranjak dan berputar.  Kinetik satah badan tegar; momen sifatekun jisim, daya, jisim dan pecutan, kerja dan tenaga, dedenyut dan momentum. Kinematik tiga dimensi; Pengenalan, gerakan melurus, gerakan sudut bagi garis, gerakan melengkung dalam ruang dan sudut Euleran Pelajar digalakkan mengambil sekurang-kurangnya Matematik I sebelum mengikuti kursus ini.

(8) Pra-Keperluan (jika ada):

KF1193 (Persamaan Kebezaan Biasa)

(6)
Rujukan:

Beer, F. P. dan Johnston E. R. Engineering Mechanics- Dynamics, Edisi 4, John Wiley & Son, 1998.

R. C. Hibbler, Engineering Mechanics- Dynamics, Prentice Hall,1998.

Bedford A. dan Fowler W., Engineering Mechanics- Dynamics, Addison Wesley Longman,1996

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami tentang konsep. Definisi dan penggunaan unit-unit yang terdapat dalam dinamik kejuruteraan.


	3
	
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai geometri pergerakan zarah tanpa mengambil kira daya yang menyebabkan pergerakan 


	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai analisis daya yang menyebabkan pergerakan zarah


	2
	
	2
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Boleh mengkelaskan jenis pergerakan jasad tegar tanpa mengambil kira daya yang bertindak ke atasnya samada gerakan lurus ataupun melengkung.


	1
	1
	2
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Boleh mengkelaskan jenis pergerakan jasad tegar dengan mengambil kira daya yang bertindak ke atasnya samada gerakan lurus ataupun melengkung.


	2
	
	3
	2
	
	
	2
	
	1
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	1. Pengenalan kepada konsep asas dalam dinamik kejuruteraan 

Ciri-ciri tabii isyarat bunyi. Definasi bunyi, hingar, akustik, kebisingan dan desibel. Definasi parameter paras tekanan bunyi, paras kuasa bunyi dan paras keamatan bunyi.


	1-2

	2. Kinematik zarah 

Gerakan nisbi dalam satu satah dan dalam ruang dirujuk dari paksi beranjak. 


	3-5

	3. Kinetik zarah

Persamaan gerakan, kerja dan tenaga, dedenyut dan momentum 


	6-8

	4. Kinetik sistem-sistem zarah

Persamaan gerakan, kerja dan tenaga, momentum melurus dan sudut, pengabadian tenaga dan momentum 


	9-11

	5. Kinematik satah badan tegar

Gerakan mutlak, gerakan nisbi dirujuk dari paksi yang beranjak dan berputar 


	12-14


(9)
Agihan Penilaian
Makmal

20 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KJ2343 

(2)
Nama Kursus: 
Mekanik Bahan

(3)
Taraf  kursus:
Wajib Jabatan 

(4)
Sinopsis:

Kursus bertujuan memberi kefahaman dan membangunkan pelajar kejuruteraan agar berupaya menganalisis sesuatu masalah yang kompleks ke bentuk yang lebih mudah dan logik. Seterusnya dapat mengaplikasikan prinsip asas dan prinsip yang lazim bagi mendapatkan penyelesaian.  Kursus ini meliputi tajuk pembebanan multi-paksi, taburan tegasan dan terikan dibawah beban paksi, ubah bentuk plastik, transformasi tegasan - satah tegasan, tegasan maksima dan utama, bulatan Mohr, tegasan ricih maksima mutlak, transformasi terikan - satah terikan, Ubah bentuk aci bulat, tegasan dan sudut piuhan, kilasan pada aci tak bulat, aci berongga berdinding nipis. Gambarajah ricih dan momen, kaedah grafik, ubah bentuk lenturan, persamaan lentur, ricihan melintang dan beban gabungan. Reka bentuk rasuk dan aci, ubah bentuk dibawah beban melintang, persamaan lengkung, penentuan pesongan. Kestabilan struktur, beban genting, persamaan Eular, pembebanan sipi, persamaan sekan, reka bentuk tupang.

(5) Pra-keperluan: 


KF 1043 (Asas Mekanik Gunaan) dan KF 1153 (Sains Bahan)

(6)
Rujukan:
Hibbeler, R.C. 2003. Mechanics of Materials, New Jersey: Prentice Hall.

Beer, F.P. & Johnston, E.R. 2002. Mechanics of Materials, London: Mc Graw Hill.

Riley, W.F., Sturges, L.D. & Morris, D.H. 1999, Mechanics of Materials, New York: John Wiley & Sons.

Craig, R.R., 2000, Mechanics of Materials, New York: John Wiley & Sons.

Benham, P.P, Crawford, R.J., & Armstrong, C.G., 1997, Mechanics of Engineering Materials, London: Longman.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman mengenai keseluruhan sistem kejuruteraan, istilah yang lazim digunakan dalam analisis kejuruteraan.
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah
	Tutoran, Kuiz dan Peperiksaan.

	2
	Keupayaan menggunakan prinsip asas mekanik gunaan dan matematik bagi menterjemah masalah kejuruteraan kepada ganbarajah jasad bebas.
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	3
	Keupayaan mengenalpasti jenis-jenis beban yang wujud dalam sesuatu komponen atau sistem
	2
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	4
	Kebolehan menyelesaikan masalah menggunakan kaedah analisis dan beberapa pilihan yang sedia.
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	5
	Keupayaan membandingkan hasil analisis dengan had bahan, geometri dan beban.
	
	
	
	
	3
	
	
	
	1
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	6
	Kebolehan menterjemah dan membentuk kesimpulan yang sesuai dari hasil keputusan pengiraan.
	
	
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Makmal.

	7
	Kebolehan menghasilkan laporan yang baik dan membentangkan secara lisan berkaitan dengan analisis kejuruteraan.
	
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Laporan bertulis dan pembentangan lisan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	6. Analisis Tegasan dan Terikan 

Pembebanan multi-paksi, taburan tegasan dan terikan dibawah beban paksi, ubah bentuk plastik, Transformasi tegasan - satah tegasan, tegasan maksima dan utama, bulatan Mohr, tegasan ricih maksima mutlak, Transformasi terikan - satah terikan, bulatan Mohr untuk terikan, terikan ricih maksima mutlak, pengukuran terikan. Tegasan tangki vessel dan sfera berdinding nipis dan tebal.
	1-4



	7. Kilasan Aci

Ubah bentuk aci bulat, tegasan dan sudut piuhan, kilasan pada aci tak bulat, aci berongga berdinding nipis.
	5-6

	8. Lenturan Tulen dan Beban Melintang

Gambarajah ricih dan momen, kaedah grafik, ubah bentuk lenturan, persamaan lentur, ricihan melintang dan beban gabungan.
	7-9

	9. Reka Bentuk dan Pesongan Rasuk

Reka bentuk rasuk dan aci, ubah bentuk dibawah beban melintang, persamaan lengkung, kaedah integrasi, kaedah momen luas, kaedah superposisi dan kaedah ketunggalan begi mementukan pesongan.
	10-12

	10. Tupang Langsing

Kestabilan struktur, beban genting, persamaan Eular, tupang dengan berbeza keadaan sokongan, pembebanan sipi, persamaan sekan, reka bentuk tupang.
	13-14


Taburan Penilaian Kursus
Tutoran:

10 %

Makmal:

15 %

Kuiz: 


15 %

Peperiksaan Akhir:
60 %

(1)
Kod Kursus: 

KP2023 

(2)
Nama Kursus: 
Proses Pembuatan I

(3)
Taraf kursus:

Wajib Jabatan 

(4)
Sinopsis:

Memberi pelajar pendedahan pengentahuan, kefahaman dan sistesis kepada proses-proses asas dalam pembuatan seperti proses tuangan, tempaan, penarikan, penggelekan dan penekanan. Antara topik-topik yang akan dibincangkan termasuk: Pengenalan kepada pembuatan; perhubungan pembuatan dengan reka bentuk dan bahan, kos pembuatan., sifat-sifat bahan yang berkaitan dengan pembuatan. Proses tuangan; prinsip asas proses tuangan, proses tuangan acuan kekal dan tak kekal, tuangan pasir, jenis-jenis corak, tuangan pelaburan lilin, tuangan emparan. Pembentukan logam; prinsip proses pembentukan, tempaan, penggelekan, kerja tekan, tarikan, semperitan.

(5) Pra-keperluan: 


Tiada 

(6)
Rujukan:
Kalpakjian, S., 2001, Manufacturing Engineering and Technology, 5rd Edition, Addison Wesley 

Kalpakjian, S., 1997, Manufacturing Process for Manufacturing Engineering Materials, 3rd Edition, Addison Wesley

Degarmo E.P., 1999, Materials and Processes in Manufacturing, 4th Edition, Prentice Hall

Schey. J.A., 2000, Introduction to Manufacturing Process, 3rd  Edition, MC Graw Hill

Groover, M. P., 1995, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and Systems, Prentice Hall
Lindberg RA, 1990, Processes and Materials of Manufacture; Allyn and Bacon.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep dan penggunaan istilah-istilah yang terdapat dalam prosess pembuatan


	2
	
	1
	
	
	
	
	2
	
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Kebolehan untuk menerangkan konsep asas proses pembuatan.


	3
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Kefahaman tentang prinsip-prinsip asas dan saintifik dalam proses dan bahan yang digunakan untuk menghasilkan produk dengan mengambil kira faktor ekonomi, teknologi dan keselamatan.
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	2
	3
	Perbincangan dalam kuliah, projek dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Kebolehan untuk menentukan proses yang sesuai untuk pelbagai kegunaan.


	3
	
	1
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal.
	Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	5
	Kebolehan untuk menerangkan proses pembuatan dengan terperinci. 


	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan “Project-Based Learnig (PBL)”.
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	6
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan proses pembuatan
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan projek
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	7
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang pembuatan dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.
	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	3
	3
	2
	
	Kuliah dan projek
	Laporan Bertulis, Pembentangan lisan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	11. Teori dan Prinsip Pemprosesan Bahan        

	1-2

	12. Pemotongan Logam                       

Teori of chip formation, Turning, milling,


	3-4

	13. Penyingkiran bahan lelasan

grinding, Pemotongan jet air
	5-6

	14. Pemesinan Berkelajuan Tinggi, Berautomasi & Pusat Pemesinan                
	7

	15. Proses pemesinan tak lazim               
Pemesinan elektrik, EDM, ECM, kimia, pemotongan laser, dan pemotongan jet air.


	8-9

	16. Pemprosesan Zarahan, Seramik & Kaca     
Sifat bahan, dan proses berkaitan: Pemampatan serbuk, Penyuntikan, Penyempritan
	10-12

	17. Pembuatan Peranti Separuh Pengalir            

	13

	18. Aspek-aspek Persaingan Dalam Pembuatan  
.


	14

	
	


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Kertas kerja tentang proses pembuatan.



	2
	Sekurang-kurangnya satu lawatan industri akan dibuat dan pelajar perlu membuat laporan lawatan tersebut.

	3
	Tiga makmal

· Tuangan acuan 

· Penyuntikan

· Pembentukan vakum 


(9)
Agihan Penilaian 
Project based learning


20  %

Laporan makmal


10  %

Pembentangan oral


  5  %

Peperiksaan



65  %

(1)
Kod Kursus: 

KL3003 

(2)
Nama Kursus: 
Mesin dan Elektronik Kuasa

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah untuk memberikan pengetahuan, kefahaman dan kemahiran asas mesin elektrik dan elektronik kuasa. Antara isi kandungan kursus ialah pengenalan dan aplikasi pengubah. Pengenalan dan aplikasi mesin elektrik. Mesin arus terus (AT) seperti penjana dan motor. Mesin arus ulang-alik (AU) seperti penjana dan motor. Motor segerak dan motor aruhan satu fasa dan tiga fasa. Kawalan motor AT dan AU. Pengenalan sistem elektronik kuasa dan aplikasinya. Peranti kuasa. Litar penerus, litar pemotong dan litar penyongsang.

(9) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Wildi T. 2002. Edisi Ke-5. Electric Machines, Drives and Power Systems. Prentice Hall, New Jersey.

Glover J. D. dan Sarma M. S. 2002. Edisi Ke-3. Power System Analysis and Design. Brooks/Cole, Thomson Learning.

Saadat H. 2004. Edisi Ke-2. Power System Analysis. Mc-Graw-Hill.

Mohan N., Undeland T. M. dan Robbins P. R. 2003. Edisi Ke-3. Power Electonics, Converters, Applicationsand Design. John Wiley & Sons.

Hart D. 1997. Introduction to Power Electronics. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

Muhammad H. R. 2003. Edisi Ke-3. Power Electronics Circuits, Device and Applications. Pearson Prentice Hall, New Jersey.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO

10
	P

O 11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Penilaian

	1
	Berkebolehan memahami asas, struktur dan operasi pengubah.
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	1
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	2
	Berkebolehan memahami asas, struktur dan operasi mesin elektrik.

. 
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	3
	Berkebolehan memahami dan mengoperasikan mesin AT dan mesin AU.

.
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	4
	Berkebolehan memahami sistem dan aplikasi elektronik kuasa. 


	3
	
	2
	2
	2
	
	1
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	5
	Berkebolehan memahami penggunaan dan teknik pensuisan peranti-peranti kuasa.
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.

	6
	Berkebolehan merekabentuk, memahami pengoperasian, menganalisis dan mengaplikasikan litar-litar penukar. 
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	1
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan tutoran.  
	Peperiksaan, kuiz dan tugasan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada pengubah.

	2
	Sambungan pengubah.

	3
	Pengenalan mesin elektrik.


	4
	Pengenalan mesin AT .  

	5
	Sambungan mesin AT.  

	6
	Pengenalan mesin AU satu dan tiga fasa.  

	7
	Sambungan mesin AU.  

	
	

	8
	Kawalan motor AT dan motor AU serta peperiksaan mid-semester.

	9
	Pengenalan sistem elektronik kuasa.

	10
	Pengenalan peranti-peranti kuasa.

	11
	Pengenalan litar penerus.

	12
	Pengenalan litar pemotong.

	13
	Pengenalan litar penyongsang.

	14
	Ulangkaji.


(9)
Agihan Penilaian

Kuiz



10 %

Tugasan


10 % 

Peperiksaan mid-semester
20 %

Peperiksaan


60 %

(1)
Kod Kursus: 

KP3233

(2)
Nama Kursus: 
Kuasa Bendalir

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan  (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Sifat asas kuasa bendalir; hidraulik dan pneumatik. Tenaga dan kuasa dalam kuasa bendalir; Penggunaan hukum Pascal, persamaan kesamaan, persamaan Bernoulli, dan Toricelli dalam kuasa bendalir. Sistem pengagihan; kadar aliran dan kadar tekanan dalam komponen hidraulik dan pnuematik. Rekabentuk komponen kuasa bendalir seperti silinder, injap kawalan, pam dan penapis hidraulik dan pneumatik. Sistem kawalan elektro-hidraulik dan elektro-pneumatik. Rekabentuk litar. Penggunaan dan merekabentuk program dengan PLC dan mikropemproses sebagai pengawal kuasa bendalir. Perhubungan kuasa bendalir dalam merekabentuk sistem pengautomatan pembuatan. Latihan praktikal berasaskan perkakasan dan perisian (simulasi komputer sistem kuasa bendalir) akan diberikan..

(10) Pra-Keperluan (jika ada): 


KJ 2113 Asas Mekanik Bendalir

(6)
Rujukan:

Esposito A, 1997, Fluid Power with Applications, 4th Ed., Prentice Hall

Reed EW and Larman IS, 1985, Fluid Power with Microprocessor Control, Prentice Hall

Reeves W, 1997, Technology of Fluid Power, Delmar

Festo Didactic, 1989, Pneumatic, Hidraulik, Electro Pneumatic-hidraulic, PLC, .Textbook, Germany.

PneuSim Pro Training Manual; Hydraulic, Pneumatic and Ladder Logic Workshop

Omron PLC Training Manual

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami untuk menciri dan meramal  perhubungan di antara kadar aliran, perubahan tekana, diameter dan panjang paip, dan sifat bendalir untuk geometrik aliran yg berbeza (Understand to characterize and predict the relationships between flow rate, pressure changes, pipe diameter and length, and fluid properties for different flow geometries).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan untuk membuat anggaran keperluan kuasa dan saiz pam untuk keadaan mengepam (Ability to estimate the power requirements and pump sizes for fluid pumping situations).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk memilih komponen aliran seperti injap, pemasangan, sambungan siku, sistem hidraulik dan pneumatic, penentuan kadar aliran, halaju aliran, dan kuasa yang diperlukan untuk sistem aliran (Ability to select flow components such as valves, fittings, elbows, hydraulic systems, and pneumatic systems, and determine flow rate, flow velocity, friction losses, and power required for a flow system).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan untuk menggunakan aturcara computer untuk merekabentuk dan menyelesaikan masalah kuasa bendalir yang kompleks (Ability to utilize computer programs to design and solve complex fluid power problems).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah 
	Peperiksaan dan laporan projek

	5
	Memahami operasi dan perhubungan rajah logik lader dan sistem kawalan logik dengan litar bendalir yang berkaitan (Understand the operation and relationship of electrical ladder logic diagrams and logic control systems with the corresponding fluid power circuits)
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pembelajaran berasaskan masalah dan seminar
	Peperiksaan dan laporan projek 

	6
	Memahami operasi pengawal logic beraturcara dengan system kuasa bendalir (Understand the operation of programmable logic controllers (PLC) with fluid power systems).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pembelajaran berasaskan masalah dan seminar
	Peperiksaan dan laporan projek 


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Kuasa Bendalir

	2
	Sifat Bendalir, Tenaga dan Kuasa 

	3
	Sifat Bendalir, Tenaga dan Kuasa 

	4
	Sistem Agihan dan Aliran

	5
	Sistem Agihan dan Aliran

	6
	Komponen Asas Bendalir

	7
	Komponen Asas Bendalir

	
	

	8
	Rekabentuk dan Analisa Litar

	9
	Rekabentuk dan Analisa Litar

	10
	Rekabentuk dan Analisa Litar

	11
	Kawalan Logik dalam Litar

	12
	Kawalan Logik dalam Litar 

	13
	Kawalan Mikropemproses dalam Litar Kuasa Bendalir

	14
	Sistem pengautomatan dalam industri kawalan pembuatan


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Latihan sistem pneumatik dan hidraulik

	2
	Latihan simulasi komputer PneumSim Pro

	3
	Latihan antara muka PLC dan sistem automatan mudah

	4
	

	5
	

	6
	


(9)
Agihan Penilaian

Makmal


10 %

Tutoran


10 %

Mini Projek

20 %

Per-Sem / Ujian
10 %

Akhir Semester

50 %

(1)
Kod Kursus: 

KP3243

(2)
Nama Kursus: 
Perkakasan Pengeluaran

(3)
Taraf kursus:

Program (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Jenis-jenis acuan (die) dan prinsip rekabentuk acuan untuk padaman, penembusan dan bengkokan.  Bahan-bahan perkakasan dan acuan.  Jenis-jenis acuan (mould) dan prinsip rekabentuk acuan untuk suntikan, mampatan dan pemindahan acuan.  Bahan acuan.  Prinsip rekabentuk jig dan pelekap untuk komponen mudah.  Projek rekabentuk untuk komponen mudah bagi acuan kepingan logam, acuan plastik dan perkakasan khas.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 

Tiada

(6)
Rujukan:
Hoffman E.G. 1996. Jig and Fixture Design. 4th ed. New York: Delmar Publishers. 

Pollack H.W. 1988. Tool Design. 2nd ed. New Jersey: Prentice Hall.
Nee J.G., 1998., Fundamental of Tool Design, Society of Manufacturing Engineers; 4th edition 

Stoeckhert K, and Mennig G. 1998. Mold-Making Handbook, Hanser Gardner Publications; 2nd edition 
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep asas dalam keperluan rekabentuk dan perkembangan terkini die.

	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	2
	Keupayaan untuk menganalisa dan merekabentuk die untuk tujuan pengosongan dan penebukan.
	2
	
	1
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah  dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal

	3
	Kefahaman tentang konsep asas dalam keperluan rekabentuk dan perkembangan terkini serta kebolehan untuk menganalisis untuk rekabentuk acuan untuk tujuan pengacuan suntikan. 
	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Kefahaman tentang konsep asas dalam keperluan rekabentuk dan perkembangan terkini jig dan lekapan.

	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak 

(8)
 Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	1. Pengenalan pada jenis-jenis die dan bahan untuk membuat die


	1

	2. Asas-asas rekabentuk die ;

· Pengosongan

· Penebukan

· Pembengkokan

· Penarikan dalam
	2-4

	3. Pengenalan pada jenis-jenis acuan dan bahan untuk membuat acuan
	5

	4. Asas-asas rekabentuk acuan:

· Acuan suntikan

· Acuan pindah

· Acuan mampatan
	6-7, 9

	5. Pengenalan pada jenis-jenis jig dan rekabentuk jig
	10-11

	6. Pengenalan pada jenis-jenis lekapan dan asas rekabentuk lekapan


	12-13

	7. Projek dan pembentangan
	14


9) Agihan penilaian
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus:

KP3413 

(2)
Nama Kursus: 
Jaminan Kualiti

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib)

(4)
Sinopsis:

Teknik-teknik untuk mengawal kualiti dalam sistem pembuatan. Aplikasi program komputer untuk menganalisis masalah-masalah pengawalan kualiti. Tajuk-tajuk meliputi organisasi kualiti, kaedah-kaedah pengukuran kualiti dan alat-alat asas statistik.

(11) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF 2033 (Statistik Kejuruteraan), KF1243 (Pengaturcaraan Komputer)

(6)
Rujukan:

Summers, D. C. S. 2000. Quality. New Jersey: Prentice-Hall International.

Basterfield, D. H. 2004. Quality Control. 7th Edition. New Jersey: Prentice-Hall International.

Roa, 
A., Carr, L. P., Dambolena, I.,  Kopp, R. J.,  Martin, J., Rafii, F. 1996. Total Quality Management: A Cross Functional Perspective. New York: John Wiley & Sons. 

Evans, 
J. R and Lindsay, W. M. 1996. The Management and Control of Quality. Minneapolis/ST Paul: West Publishing Co.

Mitra, A. 1998. Fundamentals of Quality Control and Improvement. 2th Edition. Upper Saddle River: Prentice-Hall.

.

 (7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)


	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran


	Kaedah Penilaian



	1
	Memahami asas-asas kualiti dan keadah-kaedah yang digunakan untuk mengawal kualiti
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	2
	Mempunyai kebolehan untuk memilih dan menggunakan perkakas-perkakas untuk meningkatkan kualiti seperti carta alir, gambarajah sebab & akibat, analisis Pareto.
	3
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	3
	Memahami konsep pengawalan proses secara statistik (SPC) dan berkebolehan untuk mengeset dan interpretasi carta kawalan bolehubah dan attribut.
	3
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)    
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	4
	Berkebolehan untuk memahami dan menggunakan teknik pensampelan lot-demi-lot
	3
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)   
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	5
	Memahami konsep keboleharapan dan berkebolehan untuk mengira kebolehrapan komponen-komponen dalam sebuah sistem
	3
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)   
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	6
	Memahami konsep kos kualiti, berkebolehan untuk mengkategorikan kos dan  menganalisis keputusannya
	3
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)   
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	7
	Memahami ISO-9000 dan  standard-standard kualiti lain yang wujud pada hari ini 


	3
	1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)    
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	8
	Menyedari kepentingan kualiti dalam masyarakat hari ini dan peranannya dalam operasi pembuatan dan servis
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)   
	Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.


1 = OK memberi sedikit penekanan kepada Outcomes Program,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak 

(8)
Pelan Pengajaran

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada kualiti

	2
	Pengurusan Kualiti Menyeluruh (Prinsip & Amalan)

	3
	Pengurusan Kualiti Menyeluruh (Perkakas & Teknik)

	4
	Asas Statistik

	5
	Carta Kawalan untuk Pembolehubah

	6
	Carta Kawalan untuk Pembolehubah

	7
	Teknik-Teknik SPC Tambahan untuk Pembolehubah

	
	

	8
	Asas Kebarangkalian

	9
	Carta Kawalan untuk Attribut

	10
	Penerimaan Pensampelan Lot-Demi-Lot dengan Attribut

	11
	Sistem Penerimaan Pensampelan

	12
	Liabiliti Produk dan Kos Kualiti

	13
	Keboleharapan

	14
	Ukur Rujuk dan Odit


	
	Kerja Lapangan

	1
	Carta Kawalan untuk Pembolehubah, Menggunakan Perisian Excel dan Internet

	2
	Carta Kawalan untk Attribut, Menggunakan Perisian Excel dan Internet

	3
	Sistem Penerimaan Pensampelan, Menggunakan Perisian Excel dan Internet


(9)
Agihan Penilaian

Ujian 1



15 %

Ujian 2

           

15 %

Peperikasaan Akhir

40 %

3 Kuiz



15 %

3 Tugasan


15 % 

(1)
Kod Kursus: 

KP3023 

(2)
Nama Kursus: 
Proses Pembuatan II

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Wajib) 
(4)
Sinopsis:

Memberi pelajar pengentahuan, kefahaman dan sistesis kepada proses pembuatan seperti proses pemotongan logam dan proses pembentukan melalui pemprosesan logam zarahan, polimer, seramik dan kaca. Antara topik-topik yang akan dibincangkan termasuk:Teori dan prinsip pemprosesan bahan. Mekanik pemotongan logam. Fizik proses pemesinan elektrik, EDM, ECM, kimia, pemotongan laser, dan pemotongan jet air. Pemprosesan logam zarahan, seramik dan kaca. Pemprosesan polimer. Pemesinan berkelajuan tinggi.  Pembuatan peranti separuh pengalir. Aspek-aspek persaingan proses –proses pembuatan.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


KJ 2023 (Proses Pembuatan 1) 

(6)
Rujukan:
Kalpakjian, S., 2001, Manufacturing Engineering and Technology, 5rd Edition, Addison Wesley 

Kalpakjian, S., 1997, Manufacturing Process for Manufacturing Engineering Materials, 3rd Edition, Addison Wesley

Degarmo E.P., 1999, Materials and Processes in Manufacturing, 4th Edition, Prentice Hall

Schey. J.A., 2000, Introduction to Manufacturing Process, 3rd  Edition, MC Graw Hill

Groover, M. P., 1995, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and Systems, Prentice Hall
Lindberg RA, 1990, Processes and Materials of Manufacture; Allyn and Bacon.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep dan penggunaan istilah-istilah yang terdapat dalam prosess pembuatan


	2
	
	1
	
	
	
	
	2
	
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	2
	Kebolehan untuk menerangkan konsep asas proses pembuatan.


	3
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Kefahaman tentang prinsip-prinsip asas dan saintifik dalam proses dan bahan yang digunakan untuk menghasilkan produk dengan mengambil kira faktor ekonomi, teknologi dan keselamatan.
	3
	
	3
	3
	
	
	
	
	2
	
	2
	3
	Perbincangan dalam kuliah, projek dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Kebolehan untuk menentukan proses yang sesuai untuk pelbagai kegunaan.


	3
	
	1
	3
	
	
	2
	
	2
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal.
	Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	5
	Kebolehan untuk menerangkan proses pembuatan dengan terperinci. 


	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan projek
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	6
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan proses pembuatan
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan projek
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	7
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang pembuatan dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.
	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	3
	3
	2
	
	Kuliah dan projek
	Laporan Bertulis, Pembentangan lisan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	19. Teori dan Prinsip Pemprosesan Bahan        

	1-2

	20. Mekanik pemotongan logam

Teori penghasilan racik, Turning, milling


	3-4

	21. Penyingkiran bahan lelasan

Grinding, Pemotongan jet air
	5-6

	22. Pemesinan Berkelajuan Tinggi, Berautomasi & Pusat Pemesinan                
	7

	23. Proses pemesinan tak lazim               
Pemesinan elektrik, EDM, ECM, kimia, pemotongan laser, dan pemotongan jet air.


	8-9

	24. Pemprosesan Zarahan, Seramik & Kaca     
Sifat bahan, dan proses berkaitan: Pemampatan serbuk, Penyuntikan, Penyempritan
	10-12

	25. Pembuatan Peranti Separuh Pengalir            

	13

	26. Aspek-aspek Persaingan Dalam Pembuatan  
.


	14

	
	


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Kertas kerja tentang proses pembuatan terkini dalam industri.



	2
	Kertas kerja tentang kaedah penghasilan sesuatu produk.  Pelajar diwajibkan melawat kilang untuk menyiapkan projek ini.



	3
	Sekurang-kurangnya satu lawatan industri akan dibuat dan pelajar perlu membuat laporan lawatan tersebut.

	4
	Makmal

EDM, Turning & Milling


(9)
Agihan Penilaian 
Project based learning


40 %

Makmal



10 %

Pembentangan oral


  5 %

Peperiksaan



55 %

(1)
Kod Kursus: 

KP3213 

(2)
Nama Kursus: 
CAD/CAM

(3)
Taraf  Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini meliputi kefahaman teori mengenai komputer grafik, penggunaan perisian CAD/CAM, keperluan perkakasan terhadap perisian tersebut.  Komputer grafik dan permodelan akan meliputi teknik permodelan 2D dan 3D.  Bermula dengan kerangka dawai sehingga permodelan padu.  Kursus juga meliputi pertukaran data diantara sistem CAD/CAM yang berbeza (DXF, IGES, STEP), Kaedah unsur terhingga, perancangan pengeluaran terbantu komputer, kejuruteraan setemu, dan pembuatan terbantu komputer.  Kursus juga memperkenalkan peraturcaraan untuk Kawalan Berangka Komputer (CNC).

(5) Pra-keperluan(jika ada): 

Tiada


(6)
Rujukan:
Kunwoo, L., 1999, Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Massachusetts, Addison-Wesley.

Chang T.C. et al, 1998, Computer-Aided Manufacturing, 2nd Edition, New York, Prentice Hall.

Amirouche F.M.L., 1993, Computer-Aided Design and Manufacturing, New York, Prentice Hall

McMahon C. et al,1998, CAD/CAM-Principles, Practice and Manufacturing Management, 2nd Edition, Addison-Wesley.

Zeid, I., 1993, CAD/CAM : Theory and Application, McGraw Hill.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	P

O

11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep dan kaedah rekabentuk serta keperluan perisian dan perkakasan bagi sistem CAD/CAM. 


	3
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	2
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai Perihalan Geometri bagi 2D dan 3D.
	3
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	3
	Keupayaan untuk menyelesaikan masalah melalui pengiraan kejuruteraan mengenai Teknik Permodelan Geometri , termasuk  pembentukan lengkung 2D dan 3D, permodelan permukaan 3D dan permodelan padu 3D.
	3
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk menyelesai dan menganalisa masalah kejuruteraan dalam rekabentuk dengan menggunakan kaedah unsur terhingga.


	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan untuk merancang proses dalam menghasilkan produk.


	3
	
	2
	2
	3
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	6
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan dalam kejuruteraan setemu bagi menghasilkan rekabentuk dan pengeluaran produk. 


	
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan.

	7
	Kebolehan untuk menggunakan perisian CAD/CAM bagi menghasilkan rekabentuk dan mampu menghasilkan pencontoh sulung dengan menggunakan CNC


	
	
	3
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal. (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	8
	Kebolehan untuk menghasilkan projek kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang CAD/CAM dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.


	2
	2
	2
	
	3
	1
	
	
	3
	2
	
	2
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	1. Pengenalan

          Pengenalan pada Perisian dan Perkakas CAD, Objektif dan kaedah rekabentuk pada CAD 
	1

	2. Metodologi dalam Reka Bentuk dan CAD/CAM

          Proses Reka Bentuk, CAD, Reka Bentuk Berparameter dan Perubahan, Analisis           Kejuruteraan dan CAD, Kejuruteraan Terbantu Komputer (CAE),  Pengoptimuman dan CAD, Pertukaran Data CAD; Format DXF, IGES, PDES, STEP
	2

	3. Perihalan Geometri

           Matriks Penjelmaan, Penjelmaan 2-D dan 3-D, Penskalaan 2-D dan 3-D, Peralihan 2-D dan 3-D, Putaran 3-D, Pemantulan 3-D, Unjuran
	3-4

	4. Teknik Permodelan Geometri

          Pembentukan Lengkung 2-D dan 3-D: Lengkung Berparameter polinomial kiub, Bezier, Gelugur kiub, B-gelugur, Rasional; Permodelan Permukaan 3-D: Tampal Permukaan, Coons, dwikiub, Permukaan Bezier, B-Gelugur, NURBS, Ferguson; Permodelan Padu 3-D: Model Sempadan (B-Rep), Geometri Padu Binaan (C-Rep), Kaedah Pembinaan
	5-7

	5. Kaedah Unsur Terhingga

          Asas Kaedah Unsur Terhingga, Matriks Kekukuhan, Matriks Kekukuhan Global, Penggunaan Kaedah Unsur Terhingga dan CAD
	9-10

	6. Perancangan Proses

          Perancangan Proses secara Insani, Perancangan Proses Terbantu Komputer (CAPP), Perlaksanaan CAPP 
	11-12

	7. Kejuruteraan Setemu

          Teknologi Kejuruteraan Setemu: QFD, Reka Bentuk untuk Pembuatan, Kaedah Taguchi, Teknologi Kumpulan, Kaedah Penilaian Pemasangan; Perlaksanaan Kejuruteraan Setemu
	13

	8. Sistem Berangka Komputer

          Perinsip Asas Kawalan Berangka, Penyediaan Data untuk Kawalan Berangka, Pemesinan Proses dari Model 3-D, Contoh-Sulung Cepat
	14

	9. Projek Mini

Rekabentuk dan pengeluaran produk menggunakan perisian komputer.
	15


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Merekabentuk komponen menggunakan kaedah 2D -CAD



	2
	Merekabentuk komponen menggunakan kaedah 3D - CAD



	3
	Merekabentuk komponen menggunakan kaedah 3D dan membuat analisis menggunakan Kaedah Unsur Terhingga



	4
	Merekabentuk komponen menggunakan kaedah 3D dan menghantar objek tersebut keperisian CAM



	5
	Penyediaan data kod G dan M untuk tujuan pemesinan pada CNC




(9)
Taburan Penilaian Kursus
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KP3223 

(2)
Nama Kursus: 
Sistem Kawalan Automatan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan sintesis dalam bidang sistem kawalan. Ia melibatkan pengetahuan mengenai hukum fizik, penghampiran dan keunggulan. Penentuan fungsi pindahan sistem. Masa sambutan sistem linear ke input langkah, tanjakan, bentuk sinus dan dedenyut. Keadaan awal dan ralat keadaan mantap. Perwakilan sistem dengan gambar rajah bungkah dan graf aliran isyarat. Penentuan keseluruhan fungsi pindahan. Kestabilan: Routh Hurwitz, Nyquist, Nichols, Bode dan londar punca. Analisa sambutan domain masa dan frekuensi. Kesan jenis berbeza tindakan pengawal(PID, Lead & Lag Compensator). Penggunaan pampasan untuk memperbaiki prestasi sistem. 

(12) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Ogata K, 1996, Modern Control Engineering, Prentice Hall 

Nise NS, 1995, Control Systems Engineering : With Matlab 5, John Wiley

Dorf RC and Bishop RH, 1998, Modern Control Systems, Prentice Hall 

Bolton W, 1998, Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical Engineering, Prentice Hall

Sabrie S, 1994, Sensors and Control Systems in Manufacturing, McGraw-Hill

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O 10
	PO 11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami keperluan utama perlunya kewujudan sistem kawalan.


	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	2
	
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami asas-asas utama yang menjadi ‘pre-requisite’ untuk rekabentk sesebuah sistem kawalan: permodelan, struktur sistem, prameter prestasi sistem, kaedah analisa, hubungan input-output, gangguan terhadap sistem, kaedah-kaedah kawalan sediada ada bagi tujuan pembentukan sistem kawalan.
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk memodelkan sistem  serta merekabentuk sistem kawalan yang sepadan serta mengaplikasikannya dalam kes membabitkan masalah sebenar. 
	
	
	2
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan, amali dan laporan projek

	4
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menganalisa sistem yang ada dan merekabentuk sistem kawalan bagi memperbaiki prestasinya. 
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	Pengajaran di kelas 
	Pemerhatian oleh pensyarah

	5
	Berkebolehan menghasilkan laporan berkenaan analisa sistem dan rekabentuk sistem kawalan.
	
	2
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan tugasan serta projek
	Laporan bertulis 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Introduction To Control System, concepts and defination.

	2
	Review On Laplace Transform, Linear Algebra 

	3
	Model Representation, Linearization Of Non-Linear Systems 

	4
	Transfer Function Representation

	5
	State Space Representation

	6
	Modelling Of Mechanical System.

	7
	Modelling Of Electrical, Electronic And Electromechanical System  

	
	

	8
	Signal Flow And Block Diagram

	9
	Time And Frequency Domain Response Analysis, Effects Of Higher Order Poles, Sensitivity Of System

	10
	Stabillity Analysis 

	11
	Control System Design Using PID Method 

	12
	Control System Design Using Lead And Lag Compensator

	13
	Case Study Discussion : Design Of Speed And Position Control For DC Motor

	14
	Revision Week


Perbincangan Di Dalam Kelas 

	
	Perkara

	1
	Sistem Kawalan Penyejuk Hawa

	2
	Permodelan Sistem Ampaian Kereta 

	3
	Permodelan Sistem Litar Elektrik

	4
	Sistem Kawalan Halaju Dan Kedudukan Motor AT


(9)
Agihan Penilaian

Peperiksaan Akhir
45 %

Ujian 1
  

20 %

Projek


10 % 

Kuiz


10 %

Tugasan

10 %

Makmal
              5 %

(1)
Kod Kursus: 

KP3423 

(2)
Nama Kursus: 
Perancangan Kelengkapan dan Pengendalian Bahan 

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan penilaian dalam bidang perancangan kelengkapan dan pengendalian bahan dalam sistem pembuatan. Menentukan bagaimana aktiviti sebenar kelengkapan dapat menyokong ke arah pencapaian objektif organisasi pembuatan dengan baik. Aspek yang penting adalah lokasi kelengkapan, rekabentuk kelengkapan, bentangan atau pelan kelengkapan, kendalian bahan and sistem simpanan.

(13) Pra-Keperluan (jika ada):

Tiada 


(6)
Rujukan:

Tompkins JA et al., 1996, Facilities Planning, John Wiley

Heragu S, 1997, Facilities Design, PWS Pub

Sheth V.S., 1995, Facilities Planning and Materials Handling, Marcel Dekker.

Singh N, 1996, Systems Approach to Computer-Integrated Design and Manufacturing, John Wiley

Meyers FE et al., 1997, Manufacturing Facilities Design and Material Handling, Allyn & Bacon;

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil.
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P 

O 10
	P

O 

11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan untuk menggunakan semua kaedah dan teknik yang diperlukan untuk merancang, analisa dan rekabentuk baru atau ubahsuai kelengkapan pembuatan dan servis yang sedia ada 
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan untuk menggunakan metodologi terkini untuk menilai dan rekabentuk kendalian bahan dan sistem simpanan 
	3
	
	3
	2
	
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Mahir dengan tatacara untuk merancang dan menjalankan analisa pasaran 
	
	2
	
	3
	3
	2
	1
	
	
	
	2
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan untuk menjalankan analisa kewangan untuk kelengkapan baru / terubahsuai untuk justifikasi ekonomik 
	2
	
	2
	2
	2
	3
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah  
	Laporan bertulis, pembentangan secara lisan dan penilaian oleh rakan.

	5
	Berkebolehan untuk menyediakan laporan projek untuk kelengkapan rekabentuk yang baru / terubahsuai 
	
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	Pembelajaran berasaskan masalah dan seminar
	Laporan bertulis, pembentangan secara lisan dan penilaian oleh rakan. 




1 =CO
memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Rekabentuk Kelengkapan 

	2
	Analisa Produk dan Peralatan 

	3
	Analisa Proses dan Aliran Bahan 

	4
	Model untuk Masalah Bentangan 

	5
	Model untuk Masalah Bentangan 

	6
	Model untuk Masalah Bentangan 

	7
	Algorithma Asas dalam Masalah Bentangan 

	
	

	8
	Teknologi Kumpulan dan Bentangan Kelengkapan- sistem klasifikasi dan kod 

	9
	Teknologi Kumpulan dan Bentangan Kelengkapan - analisa kumpulan komponen-mesin, kaedah kecekapan kesamaan, penilaian rekabentuk sel 

	10
	Kendalian Bahan 

	11
	Kendalian Bahan 

	12
	Simpanan dan Gudang

	13
	Simpanan dan Gudang 

	14
	Algorithma Termaju dalam Masalah Bentangan 


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Latihan Linear Programming untuk Pemilihan Kelengkapan

	2
	Latihan Linear Programming / GINO untuk Analisa Kedudukan Kelengkapan

	3
	Latihan CRAFT untuk Bentangan Kelengkapan

	4
	Kajian Bentangan di Industri Pembuatan / Servis

	5
	Rekabentuk Bentangan untuk Industri terpilih 

	6
	Analisa Ekonomik Perancangan Kelengkapan


(9)
Agihan Penilaian

Makmal Komputer
10 %

Tutoran

10 %

Mini Projek

20 %

Per-Sem / Ujian
10 %

Akhir Semester
50 %

(1)
Kod Kursus: 

KF3064

(2)
Nama Kursus: 
Latihan Industri

(3)
Taraf Kursus:
Wajib Fakulti 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini adalah untuk mendedahkan pelajar kepada amalan kejuruteraan yang spesifik dalam bidang pengkhususan masing-masing dan jenis industri yang dipilih, untuk mendedahkan pelajar kepada tanggungjawab sebagai jurutera dan profesyen kejuruteraan dan untuk membentuk kemahiran komunikasi dalam kejuruteraan yang merangkumi interaksi harian dengan persekitaran kerja dan penulisan teknikal.

Pelajar akan dihantar ke industri selama tidak kurang dari 12 minggu untuk menjalani latihan industri. Latihan Industri bertujuan untuk mendedahkan pelajar kepada tanggungjawab jurutera dan etika kejuruteraan, mendedahkan pelajar kepada aspek-aspek amalan kejuruteraan, serta menanam kemahiran kejuruteraan pada pelajar, termasuk kemahiran menulis laporan teknikal, komunikasi, penilaian teknikal dan reka bentuk.  Pelajar dikehendaki menghabiskan sekurang-kurangnya 6 semester pengajian sebelum memulakan latihan.

(14) Pra-Keperluan (jika ada):

Telah menjalankan pengajian sekurang-kurangnya 6 semester.

(6)
Rujukan:

Tiada

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO 2
	PO 3
	PO 4
	PO 5
	PO 6
	PO 7
	PO8
	PO 9
	P O 10
	P O 11
	P O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	11. 
	Menyedari tugas, tanggungjawab professional dan etika seorang jurutera,
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	2
	2
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan, Ringkasan Eksekutif

	12. 
	Berkebolehan berkomunikasi secara efektif dalam persekitaran kerja.
	
	3
	
	1
	
	3
	
	
	
	
	
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan

	13. 
	Memahami prosedur kerja umum dan khusus dalam bidang kejuruteraan yang berkaitan dalam industri.
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	1
	
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan, Ringkasan Eksekutif

	14. 
	Mendapat pendedahan dan pengalaman secara amali dalam bidang berkaitan.
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	2
	2
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Ringkasan Eksekutif

	15. 
	Berkebolehan menyediakan laporan teknikal bagi latihan yang diikuti.
	
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	Latihan di Industri
	Ringkasan Eksekutif

	16. 
	Berkebolehan menggunakan pengetahuan yang dipelajari untuk menyelesaikan masalah di industri.
	2
	
	
	1
	1
	
	1
	
	2
	
	
	
	Latihan di Industri
	Buku Log, Laporan Majikan, Ringkasan Eksekutif


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

Persediaan sebelum Latihan:

· Taklimat I – pada akhir Semester I

· Taklimat II – pada pertengahan Semester II

	Minggu
	Tajuk

	1-12
	Latihan di Industri


(9)
Agihan Penilaian

Buku Log



35 %

Laporan Majikan


30 % 

Ringkasan Eksekutif


20 %

Pembentangan



15 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4273

(2)
Nama Kursus: 
Reka Bentuk Produk

(3)
Taraf Kursus:
Wajib Jabatan 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini memperkenalkan pelajar kepada kaedah-kaedah asas dalam rekabentuk produk daripada peringkat penghasilan rekabentuk konsep sehinggalah rekabentuk terperinci, di mana rekabentuk tersebut sedia untuk dihasilkan. Kaedah atau pendekatan untuk menghasilkan produk yang berkualiti mengikut perspektif proses pembangunan produk bersepadu akan diperkenalkan pada setiap peringkat rekabentuk produk. Pelajar akan diberi tugasan/projek yang membolehkan mereka mengaplikasikan kaedah atau pendekatan yang telah dipelajari. 

(15) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1173  (Grafik Kejuruteraan)

(6)
Rujukan:

Dieter, G.E., 2000. Engineering Design: A Materials and Processing Approach, 3rd ed.,  

New York:McGraw Hill Inc.

Ullman, D.G. 2003. The Mechanical Design Process 3rd ed., New York: McGraw-Hill Inc

Pahl,G. & Beitz, W., 1996. Engineering Design-A systematic approach, 2nd ed. Springer-Verlag London

Otto,K.N. & Wood, K.L., 2001, Product Design: Techniques in Reverse Engineering and New Product Development, Prentice Hall.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan mengenalpasti dan menganalisis masalah dalam rekabentuk melalui perbincangan kumpulan, pengumpulan data dan maklumat. 
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	
	2
	3
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (berkumpulan).  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami kaedah untuk mengenalpasti penyelesaian bagi masalah dalam rekabentuk
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	1
	
	2
	3
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk menghasilkan spesifikasi rekabentuk bagi sesuatu produk 
	3
	2
	2
	3
	3
	
	3
	
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan mengenalpasti kesemua fungsi pada sesuatu rekabentuk dengan menggunakan kaedah permodelan berfungsi 
	2
	2
	2
	3
	
	3
	
	2
	
	2
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah
	

	5
	Berkebolehan menghasilkan dan membentangkan konsep atau penyelesaian bagi setiap fungsi komponen rekabentuk, membuat  penilaian dan seterusnya membuat keputusan ke atas konsep rekabentuk yang terbaik.   
	2
	3
	2
	3
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	Pembelajaran berasaskan masalah dan seminar (pembentangan dalam kumpulan)
	Laporan bertulis, pembentangan secara lisan dalam kumpulan penilaian oleh rakan. 



	6
	Memahami dan mengaplikasikan kaedah-kaedah atau pendekatan bagi menghasilkan rekabentuk yang mengambilkira kitar hayat produk. 


	2
	3
	2
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah
	Peperiksaan dan Laporan projek

	7
	Berkebolehan untuk menghasilkan rekabentuk 3D dan seterusnya menganalisis rekabentuk yang dihasilkan
	3
	1
	3
	2
	2
	
	2
	2
	
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan makmal
	Laporan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Introduction to product design from the perspective of Integrated Product Development process and Concurrent Engineering



	2
	Problems definition and Customer Requirements

	3
	Information gathering

	4
	Concept Design

	5
	Quality Function Deployment dan Product Design Specification

	6
	Concept generation, evaluation and selection 

	7
	Functional Modelling

	
	

	8
	Embodiment Design, Form generation

	9
	Design for Assembly and Manufacture, Design for Human Factors

	10
	Failure Mode and Effect Analysis

	11
	Modelling and simulation

	12
	Detail design

	13
	Managing Design Projects

	14
	


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Mengenal pasti masalah dalam rekabentuk sesuatu produk, menghasilkan QFD dan seterusnya menyediakan spesifikasi rekabentuk produk (product design specification) 



	2
	Mengenalpasti dan menganalisa kegagalan rekabentuk pada produk



	3
	Menghasilkan rekabentuk baru bagi penambahbaikan produk. 



	4
	Menjalankan analisis pada rekabentuk menggunakan kaedah unsur terhingga




(9)
Agihan Penilaian

Projek dan pembentangan lisan 
45 %

Peperiksaan pertengahan semester
15 % 

Peperiksaan akhir


40 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4413

(2)
Nama Kursus: 
Projek Industri

(3)
Taraf Kursus:
Wajib Jabatan  

(4)
Sinopsis:

Dalam kursus ini, pelajar akan memperolehi pengalaman berkerja secara berkumpulan untuk menyelesaikan satu projek reka bentuk dan pengeluaran produk.  Pada akhir setiap projek pelajar dikehendaki menyediakan satu pencontoh sulung dan laporan berserta dengan lukisan perancangan proses, susunatur proses, reka bentuk perkakas, perolehan bahan dan alatan, masa pembuatan kawalan mutu dan anggaran kos pembuatan.

(16) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1173  (Grafik Kejuruteraan)

 (6)
Rujukan:

Project Management in Manufacturing and High Technology Operation, 2nd ed., Adedeji Bodunde Badiru, Wiley, 1996
Mechanical Engineering Design, Shigley J., 2000, McGraw Hill.

Dieter, G.E., 2000. Engineering Design: A Materials and Processing Approach, 3rd ed.,  New York:McGraw Hill Inc.

Ullman, D.G. 2003. The Mechanical Design Process 3rd ed., New York: McGraw-Hill Inc
Pahl,G. & Beitz, W., 1996. Engineering Design-A systematic approach, 2nd ed. Springer-Verlag London
Otto,K.N. & Wood, K.L., 2001, Product Design: Techniques in Reverse Engineering and New Product Development, Prentice Hall.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P O 10
	P O 11
	P O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan mengenalpasti dan menganalisis masalah dalam rekabentuk melalui perbincangan kumpulan, pengumpulan data dan maklumat. 
	3
	2
	2
	3
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan Projek (berkumpulan).  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami dan mengaplikasikan kaedah-kaedah rekabentuk untuk menghasilkan sesuatu produk
	2
	
	2
	2
	3
	
	1
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan Projek (berkumpulan).  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk membuat “weight trade-offs” dari segi konsep dan rekabentuk terperinci dari segi fungsi, pembuatan, kos dan sumber yang ada
	3
	
	2
	2
	2
	
	3
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan Projek (berkumpulan).  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Memahami dan berkebolehan untuk mengaplikasi faktor-faktor seperti susunatur proses, reka bentuk perkakas, perolehan bahan dan alatan, masa pembuatan kawalan mutu dan anggaran kos pembuatan dalam menghasilkan satu produk
	2
	
	2
	2
	
	
	2
	2
	
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan Projek (berkumpulan).  
	Peperiksaan dan laporan projek

	5
	Memberikan pendedahan kepada kerja secara berkumpulan
	
	3
	
	
	
	3
	
	1
	
	3
	
	
	Pembentagan dan Projek (berkumpulan).  
	Laporan bertulis dan pembentangan 



	6
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.
	2
	3
	2
	
	
	3
	1
	2
	
	
	
	2
	Pembentagan dan Projek (berkumpulan).  
	Laporan bertulis dan pembentangan 




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Design processes 



	2
	Problem solving and decision making 

	3
	Presentation - Conseptual design

	4
	Material selection

	5
	Interaction of Material, Processing and Design

	6
	Presentation  - Detailed design, process and material selection, proses layout

	7
	Cost Evaluation- Economic decision making 

	
	

	8
	Mid Term Exam

	9
	Design for manufacture/assembly

	10
	Project Planning


	11
	Presentation - Tool design, tools and material, manufacturing time, quality control and cost estimation

	12
	Risk and Reliability

	13
	Communicating the design  

	14
	Presentation of Final Project


(9)
Agihan Penilaian

Projek 




50 %

Pembentangan lisan 


25 %

Peperiksaan pertengahan semester
25 % 

(1)
Kod Kursus: 

KP4913

(2)
Nama Kursus: 
Projek Ilmiah I

(3)
Taraf kursus:

Wajib Jabatan 

(4)
Sipnosis:

Pelajar ditugaskan membuat satu projek. Tajuk projek ditentukan oleh jabatan dan dilaksanakan di bawah penyeliaan kakitangan akademik.

(5) Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada
(6)
Rujukan:

Tiada

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran .

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan menggunakan pengetahuan yang dipelajari untuk mengenalpasti aplikasi menyeluruh dan masalah kejuruteraan mekanik.

	3
	
	
	3
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	2
	Berkebolehan memilih kaedah penyelesaian bagi membuat keputusan kejuruteraan dalam kejuruteraan mekanik
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah kaedah penyelidikan, Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Ujian kaedah penyelidikan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menganalisis masalah kejuruteraan dan mengaplikasikan kursus terdahulu bagi menyelesaikan masalah praktikal kejuruteraan.
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk bekerja dalam kumpulan atau sendirian, atau pelbagai disiplin bagi menyelesaikan projek kejuruteraan. 
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	5
	Keupayaan merancang dan menyelesaikan masalah kejuruteraan sebenar dengan menggunakan sumber, kaedah, spesifikasi keperluan projek.
	
	
	2
	2
	2
	
	1
	
	2
	
	
	2
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8) Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	Menghadiri kuliah kaedah penyelidikan
	1-3

	Ujian Kaedah Penyelidikan
	3

	Menjalankan projek
	4-13

	Laporan projek ilmiah I
	14

	
	

	
	


(9)
Agihan Penilaian
Laporan Ilmiah
 70 %

Pembentangan oral
 10 %

Peperiksaan

 20 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4923

(2)
Nama Kursus: 
Projek Ilmiah II

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Wajib) 

(4)
Sipnosis:

Pelajar ditugaskan membuat satu projek. Tajuk projek ditentukan oleh jabatan dan dilaksanakan di bawah penyeliaan kakitangan akademik.

(5) Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada

(6) Rujukan:

Tiada

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan menggunakan pengetahuan yang dipelajari untuk mengenalpasti aplikasi menyeluruh dan masalah kejuruteraan mekanik.

	3
	
	
	3
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	2
	Berkebolehan memilih kaedah penyelesaian bagi membuat keputusan kejuruteraan dalam kejuruteraan mekanik
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Kuliah kaedah penyelidikan, Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Ujian kaedah penyelidikan Laporan Projek/Makmal.

	3
	Keupayaan untuk menganalisis masalah kejuruteraan dan mengaplikasikan kursus terdahulu bagi menyelesaikan masalah praktikal kejuruteraan.
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk bekerja dalam kumpulan atau sendirian, atau pelbagai disiplin bagi menyelesaikan projek kejuruteraan. 
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.

	5
	Keupayaan merancang dan menyelesaikan masalah kejuruteraan sebenar dengan menggunakan sumber, kaedah, spesifikasi keperluan projek.
	
	
	2
	2
	2
	
	1
	
	2
	
	
	2
	Aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	Menghadiri kuliah kaedah penyelidikan
	1-3

	Ujian Kaedah Penyelidikan
	3

	Menjalankan projek
	4-13

	Laporan projek ilmiah I
	14

	
	


(9)
Agihan Penilaian 
Laporan Ilmiah
 70 %

Pembentangan oral
 10 %

Peperiksaan

 20 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4213 

(2)
Nama Kursus: 
Pengautomatan dan Robotik

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan  (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini direkabentuk untuk memberikan pelajar kefahaman yang menyeluruh mengenai isu yang terlibat dalam teknologi pengautomatan yang digunakan dalam sistem pembuatan. Topik yang terlibat adalah kawalan pergerakan, PLC, robotik, CNC, dan sistem integrasi.

(17) Pra-Keperluan (jika ada):

Tiada 


(6)
Rujukan:

Fuller JL, 1998, Robotics: Introduction, Programming, and Projects, Prentice Hall

Rehg JA, 1999, Introduction to Robotics in CIM Systems, Prentice Hall

Asfahl RC. 1992, Robots and Manufacturing Automation, John Wiley

Boothroyd G, 1991, Assembly Automation and Product Design, Marcel Dekker

Groover MP., 1987, Automation, Production Systems and CIM, Prentice-Hall

Chang TC et al., 1998, Computer Aided Manufacturing, Prentice Hall

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan untuk rekabentuk kawalan pergerakan dan sistem automatan termasuk mesin CNC, PLC dan rekabentuk sistem hidraulik dan pneumatik 
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami transformasi koordinate ruang kerja dan berkebolehan untuk mendefinisi koordinate dan parameter kinematik untuk lengan robot 
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk melaksanakan sel automatan dan robot industri yang diperlukan oleh jurutera yang berurusan dalam pengautomatan. 

	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Asas pengautomatan 

	2
	Sistem pindahan pemasangan automatik 

	3
	Mekanisma pertukaran komponen dan robot 

	4
	Sistem kawalan automatik peranti I/O; Aktuator 

	5
	Sistem kawalan automatik peranti I/O; Aktuator

	6
	Hubungan dengan mekanisma pneumatik dan hidraulik, sistem penghantaran dan suapan bahagian 

	7
	PLC dan sistem komunikasi data 

	
	

	8
	Robot industri: terminologi dan struktur asas; robot dalam pembuatan automatan 

	9
	Pergerakan tegar dan transformasi homogen. Putaran dan komposisi: sudut Eular; roll-pitch-yaw; halaju dan pecutan ; transformasi homogen 

	10
	Kinematik hadapan dan belakang 

	11
	Bahasa pengaturcaraan robot - Fanuc

	12
	Kawalan Numerik Komputer 

	13
	Computer Numerical Control 

	14
	Reka bentuk produk untuk pemasangan automatik kelajuan tinggi dan robot pemasangan 


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Rekabentuk sel pembuatan dan robot industri (GRASP 2000 software)

	2
	Simulasi CNC dan pindahan fail (MTS software)

	3
	Pengaturcaraan Fanuc – Arc 100 


(9)
Agihan Penilaian

Makmal


10 %

Tutoran


10 %

Mini Projek

 
10 %

Per-Sem / Ujian

20 %

Akhir Semester

50 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4423 

(2)
Nama Kursus: 
Kawalan Perancangan dan Pengeluaran

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan sintesis dalam bidang kawalan perancangan dan pengeluaran. Ia melibatkan masalah pengurusan pengeluaran yang melibatkan sistem pembuatan. Ia meliputi perancangan secara kuantitatif dan kualitatif, dari sudut perspektif teori dan praktikal. Justeru ia sangat relevan kepada akademik dan penggunaan industri.  Topik-topik yang diajar terdiri daripada: pengenalan kepada sistem pembuatan dan pengeluaran; proses kejuruteraan dan proses perancangan; perancangan tenaga kerja; ramalan; kawalan inventori; pengurusan rangkaian pembekal; perancangan pengeluaran agregat; perancangan pengeluaran bahan; penjadualan pengeluaran; pegurusan projek; JIT; FMS.

(18) Pra-Keperluan (jika ada):

Tiada 


(6)
Rujukan:

Krajewski L.J. and Ritzman P.L., 2002, Operations Management, 7th. Edition, Pearson, Prentice Hall, USA.

Bolton W. 1994, Production Planning and Control. London: Longman.

Thomos E. Vollman. 1995. Manufacturing Planning and Control Systems. Boston: Irwin.

James H. Greene. 1997. Production and Inventory Control Handbook. 3rd. ed. New York: Mc Graw Hill 

Scott B. 1994. Manufacturing Planning Systems, New York: Mc Graw Hill.

Browne J. 1996. Production Management Systems. 2nd. Ed. New York: Addison Wesley.

Silver  A. Edward, Pyke F. David,. Peterson R., 1998. Inventory Management and Production Planning and Scheduling, 3rd. ed. John Wiley

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Mengetahui jenis-jenis kawalan pembuatan dan pengeluaran.
	3
	
	3
	
	
	
	2
	2
	
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan 

	3
	Berkebolehan menggunakan kaedah-kaedah membuat keputusan untuk menyelesaikan masalah berkaitan proses kejuruteraan dan proses perancangan.
	1
	
	
	3
	2
	
	3
	
	
	2
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan menggunakan kaedah-kaedah yang digunakan dalam perancangan dan pengeluaran secara kuantitatif dan kualitatif. 
	
	
	3
	1
	
	
	
	2
	
	2
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.
	Peperiksaan dan tutoran

	5
	Berkebolehan bekerja dalam satu pasukan bagi menyelesaikan masalah berkaitan dengan kawalan perancangan dan pengeluaran dengan kajian kes yang dijalankan di industri pembuatan tempatan. 
	
	3
	
	3
	
	3
	
	
	2
	1
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah. Kajian kes yang dijalankan di industri pembuatan tempatan.
	Laporan bertulis dan pembentangan secara lisan.. 



	6
	Berkebolehan menghasilkan dan membentangkan laporan  pelbagai situasi 
	
	3
	3
	2
	
	1
	
	2
	
	
	2
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran-e
	Peperiksaan


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada kawalan pengeluaran dan pembuatan

· Pengenalan kepada pembuatan

· Jenis-jenis proses pengeluaran

· Komponen-komponen system pengeluaran

· Fungsi kawalan pengeluaran

	
	Proses Kejuruteraan dan proses perancangan

	2
	· Kaedah jadual dan pokok keputusan

	3-4
	· Proses kapasiti dan bentangan

	4-5
	· Perancangan dan pegurusan projek

	6
	· Rangkaian bekalan, lokasi dan sistem lean

	
	Perancangan dan kawalan sistem pengeluaran

	7
	· Ramalan

	
	

	8
	· Perancangan tenaga kerja

	9
	· Perancangan agregat

	10
	· Penjadualan

	11
	· Pengurusan inventori

	11
	· Model inventori khas

	12
	· Perancangan keperluan bahan

	13
	· Perancangan keperluan bahan

	14
	· Seminar


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Kajian kes ke atas industri pembuatan tempatan untuk mendedahkan kepada pelajar dengan lebih mendalam fungsi-fungsi operasi dalam industri tersebut, pelajar mesti menganalisa segala aktiviti PPC yang terlibat dan seterusnya mencadangkan pembaikan yang perlu dilakukan oleh industri tersebut.


(9)
Agihan Penilaian

Projek


 20 %

Pembentangan lisan
  5 %

Sikap


  5 % 

Tugasan dan

 

latihan individu
 20 %

Peperiksaan akhir
 50 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4473

(2)
Nama Kursus: 
Pengurusan Strategi Pembuatan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk organisasi sistem dan mengaplikasikan konsep sistem dalam organisasi, misi, objektif, matlamat, tugas dan pembentukan strategi termasuk proses pembentukan dan model strategi organisasi, dan persepaduan strategi unit fungsian dalam strategi korporat, dan analisis dalam dan luaran, dan rantaian nilai dikaji dalam mengenalpasti kuasa dalaman dan luaran ke atas organisasi ke arah pembentuk strategi korporat, pasaran dan kewangan. Pelajar juga didedahkan kepada persepaduan strategi korporat dan implikasi strategi  dalam strategi pembuatan khususnya dalam pemilihan proses pembuatan, dan strategi sumber manusia iaitu pengurusan sumber manusia dan kesan perubahan pada struktur organisasi, dan kesan teknologi ke atas organisasi.

(19) Pra-Keperluan (jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:

Hill, T. 1999 Manufacturing strategy text and cases. New York:Mc Graw Hill

Heizer J and Render B. 1999. Operations Management 5th edition. New Jersey: Prentice Hall

Miltenburg, J. 1996. Manufacturing strategy: How to formulate and implement a winning plan. New York: Productivity Pr.

Greenhalgh, G.R. 1991 Manufacturing Strategy: Formulation and Implementation. Sydney, Australia: Addison-Wesley

Voss, C. 1992. Manufacturing strategy. London, UK: Routledge.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)


	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O 10
	P

O 11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran


	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami konsep dan pendekatan dalam pengurusan strategi korporat dan strategi pembuatan


	1
	
	1
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	1
	1
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.


	Peperiksaan dan laporan projek



	2
	Memahami faktor-faktor dalaman dan luaran yang boleh memberi kesan terhadap pembentukan dan perlaksanaan strategi dalam sesebuah organisasi pembuatan


	
	
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah. 


	Peperiksaan dan laporan projek



	3
	Berkebolehan mengaplikasikan kaedah-kaedah yang dapat membantu organisasi mencapai persepaduan di antara strategi korporat dan strategi pembuatan


	
	
	
	2
	2
	
	1
	1
	2
	1
	2
	
	Pembelajaran berasaskan masalah 
	Peperiksaan dan laporan projek



	4
	Berkebolehan untuk membentuk model strategi pembuatan yang dapat memberikan kelebihan kompetitif kepada organisasi


	
	
	
	2
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	Pembelajaran berasaskan masalah 
	Laporan projek



	5
	Berkebolehan untuk membentangkan hasil kajian terhadap pengurusan strategi pembuatan.


	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Penilaian oleh rakan dan pensyarah




1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar 

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada konsep sistem dalam organisasi, misi, objektif, matlamat pembentukan strategi

	2
	Strategi korporat dan strategi pembuatan dalam organisasi pembuatan

	3
	 Faktor-Faktor yang memberi kesan terhadap pembentukan strategi sesebuah organisasi

	4
	Pembentukan dan permodelan strategi

	5
	Faktor-Faktor yang memberi kesan terhadap perlaksanaan strategi sesebuah organisasi

	6
	Analisis dalaman dan luaran

	7
	Persepaduan strategi unit fungsian dalam strategi korporat, kesannya terhadap pembentukan dan perlaksaan strategi

	
	

	8
	Rantaian nilai 

	9
	Kesan persepaduan  strategi korporat dan strategi pembuatan terhadap struktur organisasi dan pengurusan sumber manusia

	10
	Kesan persepaduan  strategi korporat dan strategi pembuatan terhadap pemilihan proses pembuatan

	11
	Kesan persepaduan  strategi korporat dan strategi pembuatan terhadap penggunaan teknologi

	12
	

	13
	

	14
	


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

(Projects for Outcome-based Learning)

	
	Projek

	1
	Mengenalpasti industri pembuatan sebagai kajian kes, dan menjalankan analisis dalaman dan luaran yang boleh memberi kesan terhadap pembentukan strategi industri tersebut.

	2
	Membentuk model strategi pembuatan bagi industri yang tersebut.

	3
	Mengkaji kesan model tersebut terhadap pemilihan proses untuk pembuatan


(9)
Agihan Penilaian 

Projek:  


50 %

Pembentangan lisan:

10 %

Peperiksaan akhir:  

40 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4013

(2)
Nama Kursus: 
Teknologi Cantuman dan Kemasan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan sintesis dalam bidang teknologi cantuman dan kemasan. Ia melibatkan proses –proses seperti kaedah cantuman,

pengikat mekanik, dan teknik-teknik kemasan. Kursus ini menggunakan pendekatan amali untuk menerangkan kursus-kursus yang dibincangkan.

Kursus ini melengkapkan lagi kursus-kursus wajib dalam bidang pembuatan, iaitu  KP2023 Proses Pembuatan I. 

(20) Pra-Keperluan (jika ada): 


KP2023 Proses Pembuatan I. 

(6)
Rujukan:

Brandon D. And Wayne D.K., 1997, Joining Processes: An Introduction. Chichester, England: John Wiley & Sons.

Howard B.C., 1998, Modern welding Technology, 4th. Edition, New Jersey: Prentice Hall.

Larry J., 1998, Welding: Principles and Applicaton, 4th. Edition, New York: Delmar Publications.

Zainal Abidin Ahmad, 1998, Proses Pembuatan, Jilid II, Penerbit Universiti Teknologi Malaysia.

Parmley R.O., 1989, Standard Handbook of Fastening and Joining, New York: MacGraw-Hill.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami teori dan pengenaan teknologi cantuman dan kemasan
	3
	
	3
	
	
	
	2
	2
	
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan memilih kaedah atau proses yang betul untuk sesuatu pegenaan/masalah yang diberi.
	2
	
	3
	3
	2
	
	
	
	3
	2
	3
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan menentukan jangkaan yang sepatutnya terhadap kualiti dan reliabiliti produk berdasarkan kepada pemilihan kaedah, proses dan bahan. 
	3
	
	
	3
	3
	
	3
	2
	3
	
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan menunjukan kajian dan keupayaan  guna tangan. 
	
	
	
	
	
	1
	2
	2
	3
	2
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah  
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	
	Prinsip cantuman: 

	1
	· Pengenalan dan sains permukaaan

	2
	· Mekanik pencantuman

	
	Kaedah pencantuman: 

	3
	· Pengikat mekanikal

	4
	· Kimpalan: arka, gas

	5
	· Kimpalan: TIG, MIG

	6
	· Kimpalan: terbantu laser dan tenggelam (submerged)

	7
	

	
	· Metallurgi kimpalan

	8
	Penyaduran, penyalutan dan pematerian keras:

	9
	· penyambungan logam-seramik 

	10
	· Pengikatan resapan

	11
	· Perekat

	12
	Kegunaan pencantuman 

	12
	Pengkedapan vakum 

	13
	Proses kemasan  

	14
	Mengecat


(9)
Agihan Penilaian

Projek


55 %

Pembentangan lisan
  5 %

Sikap


10 % 

Peperiksaan akhir
30 %

(1)
Kod Kursus: 

KKKP4023

(2)
Nama Kursus: 
Sistem Pembuatan Semasa

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan sintesis dalam bidang sistem pembuatan semasa. Kursus ini merangkumi pengenalan kepada prinsip-prinsip tradisi dan terkini dalam sistem pembuatan. Penekanan akan diberikan kepada merekabentuk, mengeluar, dan menilai produk menggunakan kaedah pembuatan semasa.

(21) Pra-Keperluan (jika ada): 


KP2023 (Proses Pembuatan I), KP3032 (Proses Pembuatan II) dan KP3213 (CADCAM)

(6)
Rujukan:

Kidd P.T., 1994, Agile Manufacturing: Forging New Fromtiers, New York: Addison Wesley.

Stein R.E. and Edwards J.D., 1996, Re-Engineering and Manufacturing System, New York: Marcell Dekker.

Williams B., 1995, Manufacturing For Survival, New York: Addison Weslsy.

Lindberg R.A., 1990, Process and Materials for Manufacture, Boston: Allyn and Bacon.

Underwood L., 1994, Intelligent Manufacturing, New York: Addison Wesley.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O 10
	PO 11
	PO

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang peranan sistem pembuatan dan kepentingannya dalam masyarakat.
	3
	3
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	2
	Berkebolehan membandingkan dan membezakan jenis-jenis sistem pembuatan. 
	3
	3
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan mengambil bahagian samada secara individu mahupun berkumpulan untuk merancang, menubuhkan dan menjalankan aktiviti-aktiviti dan projek-projek dengan mengaplikasikan konsep kerja berkumpulan dan komunikasi.
	
	3
	3
	3 
	3
	3
	3
	
	2
	3
	3
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah serta Cooperative Learning (CL)..  
	Penilaian oleh rakan dan pemerhatian oleh pensyarah

	4
	Memahami konsep keselamatan dalam persekitaran pembuatan dan mengetahui kesan pembangunan teknikal dalam pembuatan
	
	
	
	
	2
	3
	1
	2
	
	2
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran-e
	Peperiksaan

	6
	Berkebolehan menganalisa corak sistem pembuatan semasa. 
	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah
	Peperiksaan dan laporan projek

	7
	Berkebolehan menaksir dan mengaplikasikan kaedah penyelesaian masalah untuk menyelesaikan masalah berkaitan dengan teknologi
	
	
	
	3
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar 

	Minggu
	Tajuk

	1
	Proses dan bahan dalam pembuatan- kaedah konvensional

	2
	Proses dan bahan dalam pembuatan –kaedah non-konvensional

	3
	Model morfologi proses-proses

	4
	Keupayaan dan had kaedah pemprosesan

	5
	Sistem pembuatan 

	6
	Sistem pembuatan

	7
	Kejuruteraan semula

	
	

	8
	Infastruktur dan perancangan pembuatan

	9
	Aliran berterusan dan tradisi dalam kilang 

	10
	Pembuatan untuk ‘survival’

	11
	Pembuatan untuk ‘survival’

	12
	Pembuatan ‘agile’

	13
	Pembuatan ‘agile’

	14
	Pembuatan ‘intelligent’


(9)
Agihan Penilaian

Projek



55 %

Pembentangan lisan

  5 %

Sikap



10 % 

Peperiksaan akhir

30 %

(1)
Kod Kursus: 

KKKP4033 

(2)
Nama Kursus: 
Proses Pemesinan

(3)
Taraf Kursus:
Elektif Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah memberikan pengetahuan, kefahaman dan sintesis dalam bidang proses pemesinan terutamanya pemotongan logam. Tajuk-tajuk yang diajar meliputi asas proses pemotongan dua dimensi, suhu pemotongan, haus perkakas, hayat perkakas, keutuhan kemasan permukaan, ekonomi pemesinan, pengoptimuman proses, kelakuan semasa pemotongan seperti kelakuan plastik dan anjalan, kepatahan, dinamometri, tegasan dan terikan ricihan serta geseran, bendalir pemotongan, kawalan serpihan pemotongan, perkakas komplek, kebolehmesinan bahan serta proses pemesinan bahan bukan logam.

Kursus ini melengkapkan lagi kursus-kursus wajib dalam bidang pembuatan, iaitu  KP (Proses Pembuatan I) dan KP (Proses Pembuatan II)

(22) Pra-Keperluan (jika ada): 


Proses Pembuatan I dan II

(6)
Rujukan:

Astakhov V.P. 1999. Metal Cutting Mechanics. New York: CRC Press.

Stephenson D.A. et.al. 1996. Metal Cutting Theory and Practice. New York: Marcel Dekker .

Trent E.M. 1991. Metal Cutting. 3rd. ed. Oxford UK: Butterworth-Heinemann.

Shaw M. 1984. Metal Cutting Principles. Oxford, UK: Oxford University Press.

Boothroyd G. et.al. 1989. Fundamentals of Machining and Machine Tools. 2nd. Ed. New York: Marcel Dekker.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Menambahkan pemahaman dan penilaian yang lebih mendalam terhadap bidang pemotongan logam dan bidang-bidang yang berkaitan dengan perkakas mesin.


	3
	
	3
	
	
	
	2
	2
	
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas 
	Peperiksaan 

	2
	Memahami prinsip-prinsip asas dan teori-teori yang digunakan bagi menerangkan proses pemesinan. 
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	2
	
	Pengajaran di kelas dan makmal
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan membezakan proses pemesinan konvensional dan tak konvensional.


	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan untuk mengenalpasti bila sesuatu bahan itu sesuai dibentuk menggunakan proses konvensional dan sebaliknya.


	3
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	2
	3
	Pembelajaran berasaskan masalah dan seminar
	Laporan bertulis, pembentangan secara lisan dan penilaian oleh rakan. 



	5
	Berkebolehan memahami prinsip asas mesin CNC
	1
	
	2
	
	
	3
	
	2
	2
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan  pembelajaran berasaskan masalah.  
	Laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Imbasan proses pemesinan dan proses asas pembentukan serpihan

	2
	Proses kisar, larik dan gerudi. 

	3
	Tatanama untuk pelbagai proses pemesinan

	4
	Mekanik pemotongan logam. 

	5
	Proses pembentukan logam

	6
	Proses pembentukan logam

	7
	Suhu pemotogan logam

	
	

	8
	Perkakas pemotongan 

	9
	Hayat perkakas pemotong

	10
	Bendalir pemotong, kemasan permukaan dan keutuhan permukaan.

	11
	Proses canai 

	12
	Proses pemesinan tak lazim

	13
	Pemesinan ekonomi 

	14
	Pengadang mesin


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Mereka bentuk produk yang bersesuaian dan dihasilkan dengan  menggunakan mesin CNC.

	2
	Eksperimen daya pemotongan


(9)
Agihan Penilaian

Projek


25  %

Pembentangan lisan
  5  %

Tugasan individu
10  %

Sikap


  5  % 

Peperiksaan akhir
55  %

(1)
Kod Kursus: 

KP4043

(2)
Nama Kursus: 
Penuangan dan Proses Serbuk

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Wajib) 

(4)
Sinopsis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti prinsip asas, hubungan bentuk, sifat dan kos dengan proses penuangan, sifat-sifat produk yang dituang bagi besi tuangan, keluli, aloi dan sebagainya, jenis-jenis proses tuangan pembangunan dalam proses tuangan. Seterusnya pembuatan dan sifat produk serbuk seperti operasi pemprosesan serbuk, teknologi penghasilan serbuk, proses pemadatan, proses endapan, proses suntikan logam, parameter reka bentuk dalam teknologi serbuk serta pemprosesan perkakas daripada proses serbuk dibincangkan.

(23) Pra-Keperluan (jika ada): 


KP2023 Proses Pembuatan 1, KP3023 Proses Pembuatan 2

(6)
Rujukan:

Peter W.L et al. 1998. ASM Handbook. Vol 7. Powder Metal Technologies and Applications. New York: ASM International. 

Cambell, J. 1992. Castings. Oxford, UK: Butterworth-Heinemann. 

Mikell P. Groover. 2002, Fundamentals of Modern Manufacturing, second edition, John Wiley & Sons, New York.
Kalpakjian, S. 1997. Manufacturing Process for Manufacturing Engineering Materials 3rd ed. New York: Addison Wesley. 

Degarmo E.P. 1996. Materials and Processes in Manufacturing. 8th. ed. New York: Prentice Hall. 
Walker J.M. 1996. Engineering Handbook. Society of Manufacturing Engineers. New York: Marcel Dekker.
(24) Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami tentang konsep asas proses tuangan dan teknologi serbuk 


	2
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah 
	Peperiksaan dan Laporan Projek.

	2
	Kebolehan untuk menerangkan proses tuangan dan teknologi serbuk secara terperinci


	3
	
	3
	
	
	
	
	
	2
	
	3
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Peperiksaan dan Laporan Projek.

	3
	Mengentahui proses-proses tuangan dan teknologi serbuk yang ada serta kepentingannya dalam industi pembuatan
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah, projek d
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	4
	Memahami keseluruhan jujukan langkah-langkah pembikinan produk menggunakan teknologi serbuk bermula dari sintesis serbuk hingga penumpatan akhir
	1
	
	3
	
	
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal.
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	5
	Memahami jenis-jenis kecacatan yang mungkin berlaku dalam proses tuangan dan teknologi serbuk serta kaedah-kaedah mengatasinya.
	2
	
	2
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan “Project-Based Learnig (PBL)”.
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	6
	Keupayaan untuk menyelesai masalah kejuruteraan yang berkaitan dengan proses pembuatan
	1
	
	
	2
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan projek
	Peperiksaan dan Laporan Projek

	7
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang pembuatan dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.
	
	3
	
	
	1
	3
	
	1
	2
	3
	2
	
	Kuliah dan projek
	Laporan bertulis, Pembentangan oral 


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan Proses Pengacuanan: Hubungan Bentuk, Sifat dan Kos Dalamn Proses Penuangan

	2
	Asas-Dsas Tuangan: Sifat-Sifat Produk, Proses Penyejukan Logam

	3
	Masalah Dalam Proses Tuangan, Ciri Rekabentuk dalam Pengacuanan

	4
	Tuangan Acuan Boleh Kembang:  Acuan Pasir

	5
	Tuangan Acuan Boleh Kembang:  Pengacuan Tetap, Pengacuan Lilin, . lost Foam Casting

	6
	Tuangan Acuan Kekal: Tuangan Acuan

	7
	Tuangan Acuan Kekal: Tuangan Acuan

	
	

	8
	Sejarah Teknologi Serbuk & Kaedah Penghasilan Serbuk – Kaedah Mekanikal

	9
	Kaedah Penghasilan Serbuk – Kaedah Kimia dan Elektrokimia

	10
	Teknologi Pembentukan Serbuk – Pemampatan Acuan, Pemampatan Hangat

	11
	Teknologi Pembentukan Serbuk – Tekanan Isostatik, Pemampatan Gelekan, Penempaan Serbuk

	12
	Proses Pensinteran

	13
	Proses Penyuntikan Logam dan Proses Semburan Endapan

	14
	Ciri Rekabentuk Dalam Proses Serbuk


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Kertas kerja untuk produk yang dihasilkanmengunakan proses pengacuanan 



	2
	Kertas kerja mengenai produk yang dihasilkan mengunakan teknologi serbuk



	3
	Sekurang-kurangnya satu lawatan industri akan dibuat dan pelajar perlu membuat laporan lawatan tersebut.




(9)
Agihan Penilaian

Projek dan pembentangan lisan 
40 %

Peperiksaan pertengahan semester
20 % 

Peperiksaan akhir


40%

(1)
Kod Kursus: 

KP4053

(2)
Nama Kursus: 
Teknologi Plastik

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Pengenalan kepada asas kimia polimer plastik haba, termoset dan elastomer, jenis dan bentuk bahan di dalam pemprosesan plastik dan bahan tambah dalam plastik. Kajian sifat am dan penggunaan bahan termoplastik, termoset dan elastomer dalam pasaran serta isu kesihatan dan keselamatan proses-proses pembuatan dalam industri plastik secara mendalam, reka bentuk acuan dan proses kemasan produk plastik.

(5) 
Pra-keperluan: 

Tiada

(6)
Rujukan:
Strong, A.B. 1999. Plastics: Materials and Processing. New Jersey: Prentice Hall. 

Joel R. Fried. 1995. Polymer Science and Technology. New Jersey: Prentice Hall. 

Mills, N.J. 1994. Plastics Microstructure, Properties and Applications. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons. 

Rosen, S.L. 1993. Fundamental Principles of Polymeric Materials. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O

10
	PO11
	PO12
	Kaedah Perlaksanaan
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep asas tentang bahan plastic, keperluan rekabentuk dan perkembangan terkini.

	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	2
	Kefahaman tentang keperluan rekabentuk dan kegunaan bahan plastik yang berlainan dalam kejuruteraan 
	2
	
	1
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	1
	Perbincangan dalam kuliah  dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal

	3
	Kefahaman tentang keperluan proses pembuatan bagi bahan plastik
	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk menganalisa masalah kejuruteraan dan aplikasi dalam mereka-bentuk komponen dari bahan plastik. 
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Keupayaan untuk menganalisa masalah kejuruteraan dalam mereka-bentuk mould (acuan) untuk kegunaan industri plastik 
	2
	
	3
	
	3
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal. (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kefahaman tentang keperluan keselamatan bahan plastik dan persekitaran bagi industri plastik


	
	
	
	
	
	2
	3
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal. (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	7. Introduction and Overview to Plastic materials

· Micro Structures in Polymers.

· Mechanical Properties 

· Chemical and Physical Properties.

· Thermoplastic Materials

· Thermoset Materials. 

· Elastomeric (Rubber) Materials.


	1-3

	8. Manufacturing Processes for Plastic materials 

· Extrusion Process. 

· Injection Molding Process. 

· Blow Molding.

· Thermoforming Process

· Rotational Molding Process

· Casting Processes

· Foaming Processes

· Compression and Transfer Molding Processes

· Radiation Processes

· Polymeric Composite Materials and Processes

	4-7

	9. Designing with Plastics. 

· Design considerations

· Mould design process

· Economic considerations
	9-11

	10. Finishing and Assembly

· Finishing process

· Assembly process


	12

	11. Safety and Environmental Aspects of Plastics


	13

	12. Operations and applications 
	14


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Merekabentuk mould (acuan)




(9)
Agihan Penilaian
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4123 

(2)
Nama Kursus: 
Teknologi Perkakasan Mesin

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Elektif) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini meliputi tajuk-tajuk seperti sistem mekanik, sistem elektrik, pacuan hidraulik, pacuan pneumatik, galas, laluan sisi, struktur dan sistem kawalan dalam perkakas mesin. Beberapa kajian kes pada Mesin Larik, Turik Larik, Mesin Kisar, Mesin Canai, Mesin Pembentukan Gear, Mesin EDM dan ECM dijalankan. Kajian getaran pada perkakas mesin. Proses pemasangan dan ujian penerimaan perkakas mesin. Pendekatan bagi proses reka bentuk pada perkakas pemotongan, tolok, jig, lekapan, acuan padaman dan penembusan, acuan pembentukan dan pelenturan kepingan logam diajar. Kaedah seperti penempatan dan pengapitan juga diajar.

(5)
Pra-keperluan(jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:
Slocum A.H. 1993. Precision Machine Design. New Jersey: Prentice Hall. 

Mehta N.K. 1984. Machine Tool Design. New Delhi: Tata McGraw-Hill. 

Boothroyd G. et al. 1989. Fundamentals of Machining and Machine Tools. 2nd ed. New York: Marcel Dekker. 

Hoffman E.G. 1996. Jig and Fixture Design. 4th ed. New York: Delmar Publishers. 

Pollack H.W. 1988. Tool Design. 2nd ed. New Jersey: Prentice Hall.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran 

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO 1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	PO 11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang teknologi perkakas mesin; keperluan, rekabentuk dan perkembangan terkini dalam perkakas mesin.

	3
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	3
	2
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	2
	Kefahaman tentang keperluan rekabentuk dan bahan struktur-struktur perkakas mesin (Galas, guideways, pengumpar, tiang, base) 
	3
	
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah  dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal

	3
	Kefahaman tentang kuasa pemacu perkakas mesin.
	3
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk menganalisa masalah kejuruteraan dalam mereka-bentuk Penempat dan Pengapit (Jig and Fixture) 
	3
	
	2
	2
	3


	1
	
	
	
	2
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.


	5
	Keupayaan untuk menganalisa masalah kejuruteraan dalam mereka-bentuk mould (acuan) untuk kegunaan industri plastik 
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal. (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	6
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan dalam kejuruteraan pembuatan bagi menghasilkan rekabentuk acuan (die).


	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal. (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	7
	Kefahaman tentang kaedah yang boleh digunakan dalam menentukan kejituan perkakas mesin.


	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal. (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	8
	Kebolehan untuk menghasilkan laporan kejuruteraan yang berkaitan dengan bidang rekabentuk acuan, penempat dan pengapit dan membentangkannya secara individu dan berkumpulan.


	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	Kuliah, e-pembelajaran, dan “Problem-Based Learnig (PBL)”.
	Laporan Bertulis, Pembentangan oral dan Penilaian Rakan (Peer Evaluation).


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8)
Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	10. Pengenalan

          Pengenalan pada teknologi perkakas mesin. Keperluan dalam perkakas mesin. Perkembangan terkini dalam perkakas mesin dan rekabentuk. 
	1

	11. Jenis-jenis Perkakas Mesin

          Perkakas mesin lazim. Perkakas mesin NC dan CNC
	2-3

	12. Struktur-struktur perkakas mesin

          Galas, guideways, pengumpar 
	4-5

	13. Pemacu dalam Perkakas mesin

          Mekanik, Elektrik, Hidraul, Pneumatik
	6

	14. Kejuruteraan Perkakas Pengeluaran

          Penempat dan Pengapit (Jig and Fixture). Projek reka bentuk.


	7, 9,10

	15. Kejuruteraan Perkakas Pengeluaran

          Mold and die. Projek rekabentuk.

16. 
	11-13

	17. Ujian-ujian perkakas mesin

          Ujian pemasangan dan penerimaan mesin perkakas. 
	14


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek



	1
	Merekabentuk penempat dan pengapit



	2
	Merekabentuk mould (acuan)



	3
	Merekabentuk die (acuan)




(9)
Agihan Penilaian 
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4223
(2)
Nama Kursus: 
Cerdik Buatan dalam Pembuatan

(3)
Taraf Kursus:
Elektif Jabatan (Elective)
(4)
Sinopsis:

Matlamat kursus ini ialah mengajar mengenai kemunculan sains dan teknologi tercanggih dalam Kecerdikan Buatan dan impak kepada aktiviti pembuatan.

(The purpose of this course is to teach on the emerging state-of-the-art science and technologies in AI and their impact in today's manufacturing activities).

(25) Pra-Keperluan (jika ada): 


Pengaturcaraan

(6)
Rujukan:

Gen M and Cheng R, 1997, Genetic Algorithm and Engineering Design, John Wiley

Goldberg D, 1989, Genetic Algorithm in Search, Optimisation and Machine Learning, Addison-Wesley

Haykin S, 1998, Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Prentice Hall

Klir GJ, 1995, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications, Prentice Hall 

Patterson DW., 1990, Introduction to Aritificial Intelligence and Expert Systems, Prentice Hall

Luger G and Stubblefield W., 1989, Artificial Intelligence and Design of Expert System, Benjamin Cum Pub.

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami kepentingan, fungsi, dan juga had dalam kecerdikan buatan dalam pembuatan (Understand the importance, functions, advantages, as well as the limitations of artificial intelligence in manufacturing)


	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Memahami struktur and algoritma sistem pakar berasaskan ilmu, jaringan neural, pengoptimuman cerdik dan teknik–teknik utk membangunkannya. (Understand the structures and algorithms of knowledge based expert systems, neural network, intelligent optimisation and the technique to develop it). 


	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk menentukan peranan dan kaedah pembangunan kecerdikan buatan dalam sistem dan proses pembuatan. (Ability to investigate the roles and development methods of artificial intelligence in manufacturing processes and systems)


	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan untuk menggunakan ilmu di atas kepada applikasi industri terpilih dan uji keberkesanan dengan kes industri sebenar (Ability to apply the above knowledge to some selected industrial applications and test the effectiveness with real industrial cases). 


	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah  serta Cooperative Learning (CL). 
	Penilaian oleh rakan dan pemerhatian oleh pensyarah


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Knowledge Engineering

	2
	Knowledge-based Systems and Inference Engine

	3
	Knowledge-based Systems and Inference Engine

	4
	Fuzzy Theory

	5
	Fuzzy Theory

	6
	Neural Networks Theory

	7
	Neural Networks Theory

	
	

	8
	Genetic Algorithms and Theory

	9
	Genetic Algorithms and Theory

	10
	Simulated Annealing Theory

	11
	Agile and Flexible Manufacturing

	12
	Networks, Telecommunication systems and Protocols

	13
	Enterprise Integration and Factory-Information Systems

	14
	Enterprise Integration and Factory-Information Systems


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Makmal Fuzzy dan sistem pakar – penyelidikan terkini dalam aliran trafik / Ergonomik

	2
	Makmal Genetic Algorithm – penyelidikan terkini dalam CAPP / Ergonomik

	3
	Makmal Neural Netowrk – penyelidikan terkini dalam aliran trafik

	4
	Kajian kes industri 

	5
	

	6
	


(9)
Agihan Penilaian

Makmal


10%

Tutoran


10%

Mini Projek

20%

Per-Sem / Ujian

10%

Akhir Semester

50%

(1)
Kod Kursus: 

KP4233

(2)
Nama Kursus: 
Analisis dan Pembangunan Robot

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif)
(4)
Sinopsis:

Manipulasi robot. Kinematik depan: Persamaan lengan. Kinematik belakang: Penyelesaian persamaan lengan. Analisa ruang kerja dan perancangan trajektori. Pergerakan kebezaan dan statik. Dinamik manipulator. Kawalan robot. Visi robot. Perancangan kerja. Antara-muka: Robot ke robot, robot ke sistem lain, penderia dan sistem visi. Robot dalam sistem pemasangan. Teknologi robot semasa.

(26) Pra-Keperluan (jika ada): 


KP4213 Pengautomatan dan Robotik

(6)
Rujukan:

Schilling RJ, 1996, Fundamentals of Robotics: Analysis and Control, Prentice Hall

Nakamura Y, 1991, Advanced Theoretical Robotics: Redundancy and Optimization, Prentice Hall

Rampersad HK, 1995, Integrated and Simultaneous Design for Robotic Assembly, John Wiley

Lenarcic J and Parenti-Castelli V, 1996, Recent Advances in Robot Kinematics, Kluwer Academic

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO

10
	P

O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami kedudukan terkini robot dan applikasinya dan impak kepada masyarakat (Understanding of current state of robotics and its applications and impact in our societies)
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan untuk menyelesaikan persamaaan kinematik hadapan dan belakang (Ability to solve forward and inverse kinematic equations).
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk analisis pergerakan robot menggunakan konsep matriks Jacobian (Ability to analyze robotic motion using the concepts of Jacobian matrix).
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Memahami permodelan dinamik robot dan kebolehan untuk membangun model dinamik menggunakan persamaan pergerakan Lagrange (Understanding of robot dynamic modeling and an ability to derive dynamic model using Lagrange's equations of motion).
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.
	Peperiksaan dan laporan projek

	5
	Berkebolehan untuk rekabentuk pergerakan trajektori robot untuk memenuhi spesifikasi dan keperluan rekabentuk. (Ability to design robot motion trajectories to meet the design specifications and requirements).
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Pembelajaran di kelas dan berasaskan masalah 
	Peperiksaan dan laporan projek

	6
	Berkebolehan untuk analisis dan rekabentuk sistem kawalan robot mudah menggunakan kaedah rekabentuk kawalan klasik (Ability to analyze and design simple robot control systems using classical control design methods).
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Pembelajaran di kelas dan berasaskan masalah
	Peperiksaan dan laporan projek

	7
	Berkebolehan untuk menilai dan menguji prestasi sistem menggunakan kaedah terbantu komputer (Ability to evaluate and test the system performance using computer-aided tools)
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	Pembelajaran di kelas dan berasaskan masalah
	Peperiksaan dan laporan projek

	8
	Berkebolehan untuk mengaturcara robot industri untuk menjalankan kerja yang ditentukan (Ability to program industrial robots to perform pre-specified tasks).
	2
	
	2
	2
	
	2
	
	
	2
	
	
	2
	Pembelajaran di kelas dan berasaskan masalah
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada s Program Outcome,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Overview of robotics and automated manufacturing

	2
	Components and subsystems; implications for robot design

	3
	Components and subsystems; implications for robot design

	4
	Kinematics: 3D transformations; forward and inverse position solutions; singularities; manipulator Jacobian; programming

	5
	Kinematics: 3D transformations; forward and inverse position solutions; singularities; manipulator Jacobian; programming

	6
	Dynamics: Newton Euler formulation; Lagrangian formulation; recursive formulations

	7
	Dynamics: Newton Euler formulation; Lagrangian formulation; recursive formulations

	
	

	8
	Robot programming languages

	9
	Task planning; path planning; trajectory planning

	10
	Robot control: position control, force control 

	11
	Robot control: position control, force control

	12
	Sensors: Vision; tactile; sensor fusion

	13
	Sensors: Vision; tactile; sensor fusion

	14
	Miscellaneous topics: Mobile robots; future direction; etc.


(9)
Agihan Penilaian

Makmal


10 %

Tutoran


10 %

Mini Projek


20 %

Per-Sem / Ujian

10 %

Akhir Semester

50 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4243

(2)
Nama Kursus: 
Rekabentuk untuk Pembuatan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif) 

(4)
Sinopsis:

Objektif kursus ini adalah untuk membolehkan pelajar memahami dan mengaplikasikan methodologi rekabentuk serta konsep dan kaedah-kaedah rekabentuk untuk pembuatan. Kaedah dan pendekatan dalam rekabentuk untuk pembuatan contohnya teknologi berkumpulan, kejuruteraan dan analisis nilai, strategi pemasangan, strategi reka bentuk untuk pembuatan bagi rekabentuk produk dan rekabentuk untuk kualiti akan dipelajari. Faktor kemanusiaan dan hubungannya dengan rekabentuk untuk pembuatan dan teknik rekabentuk untuk pembuatan terbantu komputer serta rekabentuk untuk pemesinan turut dibincangkan.

(27) Pra-Keperluan (jika ada): 

Proses Pembuatan 1 (KP2023), Proses Pembuatan 2 (KP3023)

(6)
Rujukan:

Richard C.Dorf. 1994. Handbook of Design, Manufacturing and Automation. New Jersey: McGraw Hill

Corbett J. 1991. Design for Manufacture: Strategy, Principles and Techniques. Addison Wesley.

Pugh S. 1990. Total Design: Integrated Methods for Successful Product Engineering. Addison Wesley.

Guichelaer PJ. 1993 Design for Manufacturability. London: MEP, London ImechE.

Agoggino AM. 1992. Design for Manufacture: Reducing Life Cycle While Improving Time to Market and Product Quality. London: MEP, London IMechE

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O 10
	PO 11
	PO12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian



	1
	Memahami metodologi rekabentuk dan konsep rekabentuk untuk pembuatan 

(To understand design methodology and  concepts in design for manufacturing)
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	
	2
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah. 

(Lecture and problem-based learning) 
	Peperiksaan dan laporan projek

(Examination and project report)



	2
	Mengetahui kaedah-kaedah dan pendekatan dalam rekabentuk untuk pembuatan.

(To understand the tools and approaches in design for manufacturing)
	2
	
	2
	2
	2
	
	
	
	
	2
	2
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah. 

(Lecture and problem-based learning)  
	Peperiksaan dan laporan projek

(Examination and project report)

	3
	Berkebolehan mengaplikasikan kaedah rekabentuk untuk pembuatan sesuai dengan objektif rekabentuk.

(Ability to apply the tools and approaches in design for manufacturing to align with the design objectives)
	2
	2
	
	3
	3
	
	3
	
	2
	2
	2
	
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  

(Lecture and problem-based learning)
	Peperiksaan dan laporan projek

(Examination and project report)

	4
	Berkebolehan membentangkan laporan hasil kajian berkumpulan terhadap rekabentuk untuk pembuatan

(Ability to present reports/findings related to a group study on design for manufacturing)
	
	2
	
	
	
	2
	3
	2
	
	2
	1
	
	Pembelajaran berasaskan masalah

(Problem-based learning)
	Penilaian oleh rakan dan pensyarah

(Lecturer and peer evaluation)


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar 

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada metodologi rekabentuk (Introduction to design methodology)

	2
	Konsep rekabentuk untuk pembuatan (Concepts in design for manufacturing)

	3
	Pengenalan kepada kaedah dan pendekatan bagi rekabentuk untuk pembuatan (Introduction to tools and approaches in design for manufacturing)

	4
	Pemilihan bahan untuk pembuatan (Materials for Manufacturing)

	5
	Teknologi berkumpulan (Group Technology)

	6
	Kejuruteraan dan analisis nilai (Engineering and value analysis)

	7
	Strategi rekabentuk untuk pemasangan (Design for Assembly)

	8
	Strategi rekabentuk untuk pembuatan (Design for Manufacturing)

	
	

	9
	Strategi rekabentuk untuk kualiti (Design for Quality)

	10
	Strategi rekabentuk untuk faktor kemanusiaan dan hubungannya dengan rekabentuk untuk pembuatan (Design for human factors and its relation to design for manufacturing)

	11
	Teknik rekabentuk untuk pembuatan terbantu komputer (Design for computer aided manufacturing)

	12
	Rekabentuk untuk pemesinan (Design for Machining)

	13
	Analisis rekabentuk untuk pembuatan ( Design analysis for manufacturing)

	14
	


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek 

	1
	Mengkaji dan menganalisis masalah dalam rekabentuk dan mengenalpasti kaedah rekabentuk untuk pembuatan yang  sesuai bagi mengatasi masalah-masalah yang telah dikenalpasti.

(To study and analyse design problems and identify appropriate Design for Manufacturing tools to overcome the problems)

	2
	Aplikasi beberapa kaedah (contohnya rekabentuk untuk pemasangan atau rekabentuk untuk kualiti) terhadap satu rekabentuk produk

(The application of some selected Design for Manufacturing  tools (example: Design for Assembly, Design for Quality) on a product design)

	3
	Mereka bentuk semula produk berdasarkan objektif yang ditetapkan

(To redesign products based on identified design objectives)


(9)
Agihan Penilaian 

Projek


50 %

Pembentangan lisan
10 %

Peperiksaan akhir
40 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4253 
(2)
Nama Kursus: 
Kawalan Berangka Komputer

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif)
(4)
Sinopsis:

Prinsip operasi sistem terkawal numerik untuk pembuatan. Penggunaan sistem CAD/CAM dan grafik CNC dalam pengaturcaraan. (Principles of operation of numerically-controlled systems for manufacturing. Application of CAD/CAM systems and graphics N/C in programming).

(28) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF1173, KP2023, KP3023, KP3213

Machining Fundamentals including machine feeds and speeds

Understanding of capabilities of Graphical Computer Systems.

Familiarity with basics of descriptive geometry and trigonometry.

Capability to define and follow an algorithmic approach to problem solving.

(6)
Rujukan:

Valentino JV and Goldenberg J, 2000, Introduction to CNC, Prentice Hall

Pollack HW and Robinson T, 1990, Computer Numerical Control, Prentice Hall

Singh N, 1996, Systems Approach to Computer-Integrated Design and Manufacturing, John Wiley

Chang TC et al., 1998, Computer Aided Manufacturing, Prentice Hall

Lynch M., 1993, Computer Numerical Control: Advanced Techniques, McGraw Hill

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan untuk mengenalpasti paksi utama dan sekunder pada mesin Kawalan Numerik Komputer (Ability to identify the major and secondary axes on Computer Numerically Controlled (CNC) machines). 
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan untuk mengaturcara mesin CNC menggunakan tatacara pengaturcaraan EIA/ISO (kod G dan M) Ability to program CNC machines using EIA/ISO (G- and M-code) programming procedures.
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk menjalankan sistem grafik CAM untuk menjana, simulasi dan mengesahkan aturcara CNC (EAI/ISO) Ability to operate graphical CAM systems to generate, simulate and verify EIA/ISO CNC programs.
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Berkebolehan untuk ubahsuai sistem CAM untuk disesuaikan kepada pasca-pemproses mesin CNC tertentu (Ability to modify CAM systems to tailor the post-processor for unique NC machines).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah 
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Pengenalan kepada Kawalan Numerik Komputer (Introduction to Computer Numerical Control)

	2
	Matematik untuk pengaturcaraan (Mathematics for Programming)

	3
	Kawalan dan Perkakasan Mesin Moden (Modern Machine Tool Controls and Tooling)

	4
	Pengaturcaraan Alamat (Word Address Programming)

	5
	Pengaturcaraan Operasi Lubang (Programming Hole Operations)

	6
	Pengaturcaraan profil linear dan lengkungan (Programming linear and circular profiles)

	7
	Pengaturcaraan dengan Pampasan Diameter Pemotong (Programming With Cutting Diameter Compensation)

	
	

	8
	Pengaturcaraan dengan sub-aturcara (Programming With Subprograms)

	9
	Konsep asas Pengaturcaraan Larik CNC (Fundamental Concepts of CNC Lathe Programming)

	10
	Teknik dan kitar tetap untuk pengaturcaraan Larik CNC (Techniques and Fixed cycles for CNC Lathe Programming)

	11
	Aplikasi CAD/CAM dan Pengaturcaraan Off-line (Application of CAD/CAM and Off-line Programming)

	12
	Perancangan Proses Terbantu Komputer Moden (Modern Computer Aided Process Planning)

	13
	Pasca-pemproses (Post processors)

	14
	Pemesinan berasaskan Ilmu (Knowledge – based Machining)


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Latihan perisian / simulasi MTS

	2
	Latihan Pengaturcaraan mesin CNC Cincinnati Milacron / Accramatic

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	


(9)
Agihan Penilaian

Makmal


10 %

Tutoran


10 %

Mini Projek

 
10 %

Per-Sem / Ujian

20 %

Akhir Semester

50 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4263

(2)
Nama Kursus: 
Kaedah Unsur Terhingga Dalam Pembuatan

(3)
Taraf kursus:

Jabatan (Elektif) 

(4)
Sipnosis:

Kursus ini akan menerangkan asas kepada penggunaan kaedah unsur terhingga dalam pembuatan. Ianya bermula dengan konsep asas kaedah unsur terhingga seperti pembahagian jasad, jenis-jenis unsur, pecahan jasad kepada unsur dan nod, penyediaan jejaring, matriks keanjalan. Pengenalan kepada perisian unsur terhingga dan penggunaan kaedah unsur terhingga dalam industri pembuatan, perkakasan dan acuan, industri automotif, industri electronik dan lain-lain akan diberikan. Kursus ini terdiri daripada dua bahagian iaitu teori asas kaedah unsur terhingga dan penggunaan perisian yang ada di pasaran untuk menyelesaikan masalah kejuruteraan.

(5)
Pra-Keperluan(jika ada): 


Tiada

(6)
Rujukan:
Champion E. R. 1992. Finite Element Analysis in Manufacturing: A PC Approach. London: MCGraw Hill. 

Chanpupatla, T.R and Belengundu A.D. 1997. Introduction to Finite Element. 2nd ed. New Jersey: Prentice Hall. 

Bickford W. B. A First Course in the Finite Element Method. 2nd ed. Boston: Irwin. 

Burnett D. S. 1988. Finite Element Analysis: From Concepts to Applications. New York: Addison-Wesley. 

Baker A.J, and Pepper D.W. 1991. Finite Elements 1-2-3. London: McGraw Hill.
(7)
Matriks Hasil Pembelajaran.

	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	P

O

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	P

O

11
	P

O

12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Kefahaman tentang konsep asas dalam kaedah unsur terhingga dan kegunaan dalam kejuruteraan pembuatan

	2
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah 
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan 

	2
	Kefahaman tentang keperluan model kaedah unsur terhingga dalam rekabentuk dan kegunaan dalam kejuruteraan pembuatan
	2
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Perbincangan dalam kuliah  dan aktiviti makmal
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal

	3
	Keupayaan untuk menganalisa masalah kejuruteraan dan mengaplikasi kaedah unsur terhingga bagi menyelesaikan masalah kejuruteraan.
	3
	
	3
	3
	2
	
	
	
	2
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	4
	Keupayaan untuk menganalisa keputusan dari analisa kaedah unsur terhingga terhadap masalah kejuruteraan.
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Tutoran, Kuiz, Peperiksaan dan Laporan Projek/Makmal.

	5
	Mencadangkan keperluan perisian kaedah unsure terhingga kepada klien bergantung kepada keperluan klien.
	
	2
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	
	3
	Perbincangan dalam kuliah dan aktiviti makmal (“Problem-Based Learnig (PBL)”.)
	Laporan Projek/Makmal.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada s Program Outcome,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak
(8) Rancangan Mengajar

	Perincian/Perancangan Kursus: 
Minggu

	1. Fundamental Concepts of Finite Element and Finite element assembly process. 


	1-2

	2. Finite element solution techniques. 

· Potential energy approach

· Galerkin approach

· Constant Strain Triangle
	3

	3. Types of elements. 

· Truss elements 

· Beam/Frame elements

· Plate/shell elements


	4-6

	4. Structural analysis. 

· Finite Element Formulation

· Load vector

· Torsion

· Boundary considerations


	7,9

	5. Heat conduction analysis. 

· Finite Element Formulation

· Steady-state heat transfer

· Boundary considerations


	10-12

	6. Vibration analysis. 

· Finite Element Formulation

· Element mass matrices

· Eigenvalues and eigenvectors

· Boundary considerations


	13-14


Problem Based Learning (PBL)

	
	Contoh Tajuk-Tajuk Projek

	1
	Penggunaan perisian KUT bagi menyelesaikan masalah tegasan



	2
	Penggunaan perisian KUT bagi menyelesaikan masalah pemindahan haba



	3
	Penggunaan perisian KUT bagi menyelesaikan masalah getaran




Taburan Penilaian Kursus
PBL


20 %

Pembentangan oral
  5 %

Kuiz


  5 %

Tutoran

  5 %

Peperiksaan

65 %

(1)
Kod Kursus: 

KP4433 

(2)
Nama Kursus: 
Ergonomi Pembuatan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif )
(4)
Sinopsis:

Pengenalan kepada ergonomik membolehkan pelajar memahami pengetahuan yang penting untuk pembangunan psikologikal dan antropometri yang membawa kepada rekabentuk stesen kerja yang baik. Topik termasuk antropometri, sistem tulang dan muskular, sistem kawalan neuro-muskular, biomekanik, sistem respirasi, sistem aliran dan sistem metabolik. Penekanan diberikan kepada kesihatan dan keselamatan.

(29) Pra-Keperluan (jika ada): 


Basic knowledge of statistics.

(6)
Rujukan:

Kroemer K et al., 2000, Ergonomics: How to Design for Ease & Efficiency, Prentice Hall

Pulat BM, 1997, Fundamentals of Industrial Ergonomics, Waveland

Bridger RS, 1995, Introduction to Ergonomics, McGraw-Hill.

Weimer J, 1993, Handbook of Ergonomics & Human Factors Tables, Marcel Dekker

Sander M and McCormick EJ., 1987, Human Factors in Engineering and Design,

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO

10
	P

O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Berkebolehan untuk menentukan bahaya (panduan standard), berasaskan perhubungan di antara individu dan kerja, yang mungkin boleh menyebabkan kecederaan dan penyakit di tempat kerja (Ability to recognize hazards (standard guidelines), based upon the relationship between an individual and their work, which are likely to cause occupational illnesses or injuries).
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan untuk mengumpul data, menganalisis secara statistik data, bincang implikasi data dan membuat kesimpulan, rekabentuk/rekabentuk semula stesen kerja untuk disesuai dengan manusia (Ability to collect reliable and reproducible data, statistically analyze the data, discuss implications of the data, and draw reasonable conclusions, design/redesign workstations to fit people)
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	3
	Berkebolehan untuk menggunakan kelengkapan ergonomik tertentu untuk menentukan komponen kerja, yang boleh menyebabkan peningkatan risiko dan kecederaan (Ability to use specialized ergonomic equipment to determine components of work,  which pose and increase an increased risk of injury)
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	4
	Menggunakan pengetahuan, skil, dan kebolehan yang diperolehi dan digunakan dalam tempat kerja untuk memastikan keselamatan pekerja (Apply knowledge, skills, and abilities gained in course and apply them to the workplace to ensure worker’s safety).


	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	2
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Kaedah ergonomik dalam pembuatan (Ergonomics Approaches in Manufacturing).

	2
	Struktur anatomi dan mekanik badan manusia (Anatomical and Mechanical Structure of the Human Body).

	3
	Prinsip antropometik dalam ruang kerja dan rekabentuk peralatan (Anthropometrics Principles in Workspace and Equipment Design).

	4
	Model kelengkapan operasi manusia (Models of Human Operating Equipment).

	5
	Antaramuka Manusia-Mesin (Man-Machine Interface: Workstation Design).

	6
	Rekabentuk Tugas Kendalian Manual (Design of Manual Handling Tasks).

	7
	Rekabentuk Tempat kerja (Workstation Design).

	
	

	8
	Rekabentuk Tempat kerja (Workstation Design).

	9
	Rekabentuk Tempat kerja (Workstation Design).

	10
	Bagaimana badan bekerja (How the Body Does Its Work)

	11
	Bagaimana Minda bekerja (How the Mind Works)

	12
	Deria manusia (Human Senses).

	13
	Bagaimana badan berinteraksi dengan sekitaran (How the Body Interacts with the Environment).

	14
	Rekabentuk ergonomik lengkap untuk tempat kerja – penyelidikan (Comprehensive Ergonomic Design of Workstation – research)


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Latihan rekabentuk tempat kerja (perisian Ergoplan)

	2
	Kajian kes rekabentuk produk / tempat kerja / kelengkapan

	3
	

	4
	


(9)
Agihan Penilaian

Makmal


10%

Tutoran


10%

Mini Projek

10%

Per-Sem / Ujian
20%

Akhir Semester

50%

(1)
Kod Kursus: 

KP4443 

(2)
Nama Kursus: 
Ekonomi Kejuruteraan

(3)
Taraf Kursus:
Elektif Jabatan (Elective) 

(4)
Sinopsis:
Proses membuat keputusan ekonomi dari perspektif kejuruteraan. Kursus ini direkabentuk untuk menyediakan pelajar-pelajar prasiswazah kejuruteraan dengan pengetahuan yang bersesuaian (cukup) untuk menjalankan kajian ekonomi. Tajuk-tajuk yang dipelajari termasuklah nilai wang mengikut masa, kadar faedah, keseteraan, ketidaktentuan dan risiko, kos-kos “ incremental dan sunk”, kriteria pembuatan-keputusan untuk model penggantian, kajian “break-even”, susut nilai dan percukaian, inflasi dan analisis kos untuk kitaran hayat.

(30) Pra-Keperluan (jika ada): 


KF 2033 (Statistik Kejuruteraan/Engineering Statistics), KF1243 (Pengaturcaraan Komputer/ Computer Programming)

(6)
Rujukan (References):
Blank, L. and Tarquim, A. 2004. Engineering Economy. 5th Edition, McGraw-Hill International Edition. 

Park, C. S. 2004. Fundamentals of Engineering Economics. Pearson-Prentice-Hall International Edition.

Riggs, J. L., Bedworth, D. D. and Randhawa, S. U. 1998. Engineering Economics. 4th Edition, McGraw-Hill International Edition.

Newnan, D. G., Ted G. E., and Jerome P. L. 2004. Engineering Economic Analysis, 9th Edition. New York: Oxford University Press).
Collier, C. A. and Glagola, C. R. 1998. Enginering Economic and Cost Analysis, 3rd Edition,  Menlo Park: Addison Wesley Longman, Inc.
 (7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)


	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	P

O 10
	PO

11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran


	Kaedah Penilaian



	1
	Formulate and solve time value of money problems. 

Merumus dan menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan nilai wang menurut masa
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	2
	Identify sources of data and apply appropriate techniques to solve engineering economic problems. 

Mengenalpasti punca data dan menggunakan teknik yang bersesuaian untuk menyelesaikan masalah ekonomi 
	
	
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	3
	Evaluate multiple alternatives of engineering projects to determine the best one. 

Menilai pelbagai alternatif untuk projek-projek kejuruteraan bagi menentukan yang terbaik.


	
	
	
	
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	4
	Use of Excel spread sheets for financial analysis.

Menggunakan lembaran Excel untuk tujuan menganalisis kewangan
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	5
	Understand the importance of making appropriate economic decisions. 

Memahami kepentingan membuat keputusan ekonomi yang bersesuaian
	
	
	
	
	2
	3
	
	
	
	
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	6
	Recognize the impact of engineering economics decisions in a global, environmental and societal context.  

Menyedari impak (kesan) keputusan kejuruteraan ekonomi dalam konteks global, persekitaran dan kemasyarakatan
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	2
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)  
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada s Program Outcome,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Teachning Plan (Rancangan Mengajar)

	Minggu
	Tajuk 

	1
	Introduction 

Pengenalan

	2
	The Decision Making Process, Costs and Cost Estimating

Proses Membuat Keputusan, Kos dan Anggaran Kos

	3
	Interest and Equivalence

Kadar Faedah dan Kesetaraan

	4
	Interest and Equivalence

Kadar Faedah dan Kesetaraan

	5
	Present Worth Analysis

Analisis Nilai Semasa

	6
	Present Worth Analysis

Analisis Nilai Semasa

	7
	Annual Worth Analysis

Analisis Nilai Tahunan

	
	

	8
	Rate of Return Analysis

Analisis Kadar Pulangan

	9
	Incremental Analysis

Analisis Tokokan

	10
	Depreciation

Susutnilai

	11
	Taxes

Percukaian

	12
	Uncertainty in Future Events

Ketidakpastian dalam “Events” Masa Hadapan

	13
	Replacement Analysis

Analisis Penggantian

	14
	Inflation and Price Change

Inflasi dan Perubahan Harga


Projek berasaskan kerja lapangan

	
	Kerja Lapangan

	1
	Interest and Equivalence, Excel Spreadsheet Assignment 1

Kadar Faedah dan Kesetaraan, Kerja lapangan Menggunakan Lembaran Excel 1

	2
	Rate of Return analysis, Excel Spreadsheet Assignment 2

Analisis Kadar Pulangan, Kerja lapangan Menggunakan Lembaran Excel 2

	3
	Replacement Analysis, Excel Spreadsheet Assignment 3

Anilisis Penggantian/Penukaran, Kerja lapangan Menggunakan Lembaran Excel 3


(9)
Agihan Penilaian 

Test 1




15 %

Test 2

           


15 %

Final Exam



40 %

3 Quizzes



15 %

3 Excel Spreadsheet Assignments
15  % 

(1)
Kod Kursus: 

KP4453 

(2)
Nama Kursus: 
Pengurusan Projek Pembuatan




`


(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif)
(4)
Sinopsis:

Kursus ini direkabentuk untuk menyediakan pengetahuan mengenai peraturan asas bagaimana untuk menguruskan projek pembuatan, kelebihan dan kekurangan kaedah-kaedah ini untuk membolehkan pengurusan projek dilaksanakan dengan berkesan. Kursus ini meliputi masalah-masalah yang dihadapi dalam memilih, memulakan, operasi dan mengawal projek. Ia juga membincangkan mengenai keperluan ke atas pengurus projek dan interaksi dengan organisasi induk. Tajuk-tajuk yang pelajari ialah seperti prinsip-prinsip asas, teknik-teknik dan pengurusan projek kejuruteraan, faktor masa dan kawalan kewangan, rekabentuk organisasi, pembentukan kumpulan kerja, aspek undang-undang, kontrak, keselamatan pekerjaan dan faktor-faktor risiko. 

(31) Pra-Keperluan (jika ada): 


(a)

Pemahaman asas mengenai proses-proses penting dalam perniagaan (contoh: pengeluaran, kewangan dan pemasaran) dan proses-proses teknikal (contoh: proses-proses pembuatan dan proses rekabentuk kejuruteraan)
(b)

Mempunyai kebolehan bekerja dengan 3 atau lebih pelajar di dalam melaksanakan satu projek disepanjang semester dengan  menggunakan bahan pengurusan projek.

(c)

Mempunyai kebolehan untuk mencari makalah-makalah dengan menggunakan pengkalan data seperti InfoTrac, ABI/Inform, FirstSearch, Lexis-Nexis dan sumber-sumber lain.
(d)
Mempunyai kebolehan untuk menggunakan Internet bagi mencari maklumat yang berkaitan.
(e)

Mempunyai kebolehan menggunakan “PowerPoint” untuk merekabentuk dan menyampaikan pembentangan dalam kelas.
(f)

Berkemampuan untuk menjana geraf dan carta alir dengan menggunakan perisian komputer seperti Excel atau aplikasi lain.
(g)

Berkemampuan untuk merekabentuk dokumen yang mempunyai sifat di dalamnya selain daripada teks (i.e. geraf, jadual, carta, gambar, dll) untuk tujuan berkomunikasi secara berkesan dengan profesional kejuruteraan dan pengurusan.
(6)
Rujukan:
Mantel, S. J., Meredith, J. R., Shafer, S. M. & Sutton, M. M. 2001. Core Concepts of Project Management. New York: John Wiley & Sons.

Babcock, D. L. 1995. Managing Engineering and Technology. 2th Edition. New Jersey: Prentice-Hall International.

Madza, F. 1998. Engineering Management. New York: Addision Wesley. 

Amrine, H.T. et al. 1993.  Manufacturing Organization and Management. 6h Edition. New Jersey: Prentice-Hall International.

Angus, R.B. et al. 1997. Planning, Performing and Controlling Projects. New Jersey: Prentice-Hall.

Stone, R. 1998. Management of Engineering Projects. New York: MacMillan.

.

 (7)
Matriks Hasil Pembelajaran 
	Bil.
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)


	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O

11
	PO 12
	Kaedah Pengajaran


	Kaedah Penilaian



	1
	To assist student in gaining knolwedge in the human and technical aspects of systems analysis and project management. 

Untuk membantu pelajar mendapatkan pengetahuan kemanusiaan dan teknikal dari aspek analsisis sistem dan pengurusan projek
	
	
	
	
	
	3
	
	3
	
	3
	2
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	2
	To apply management and organizational behaviour concepts to project management.

Untuk mengaplikasikan konsep tingkahlaku /kelakuan organisasi ke atas pengurusan peojek
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	2
	3
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	3
	To understand the problems of selecting projects, initiating them, controlling schedules and costs.

Untuk memahami masalah-masalah pememilihan projek, memulakan projek, mengawal jadual dan kos.
	
	
	
	3
	
	
	3
	
	
	2
	3
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	4
	To successfully selected, design and plan a comprehensive technical project.

Untuk memilih, merekabentuk dan merancang projek teknikal secara menyeluruh dengan jayanya
	3
	
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	
	2
	2
	3
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	5
	To introduce the Project Management Body of Knowledge (PMBOK) to students.

Untuk memperkenalkan Pengetahuan keseluruhan bagi Pengurusan  (PMBOK) kepada pelajar
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	2
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.

	6
	To prepare students for certification as Project Management Professionals.

Untuk menyediakan pelajar bagi mendapatkan persijilan sebagai ahli profesional pengurusan projek
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	2
	
	
	Classroom teaching and problems based learning (PBL).

Pengajaran dalam kelas dan pembelajaran berasaskan masalah (PBL)
	Final examination, quiz,  test and assignment.

Peperiksaan akhir, kuiz, ujian dan kerja lapangan.


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak 

(8)
Rancangan Mengajar

	Week
	Topics


	Project Milestones

	1
	Introduction – Course Overview on Projects
	

	2
	World of Projects Management
	Break into project teams

	3
	The Manager, The Organization and the Team
	

	4
	Planning the Project 
	Project scope

	5
	Budgeting the Project
	Project budget

	6
	Scheduling the Project
	Project schedule (Gantt, PERT or CPM chart)

	7
	Allocating Resources to the Project
	Evaluation – Financial analysis

	
	
	

	8
	Allocating Resources to the Project
	Evaluation – Financial analysis

	9
	Monitoring the Project
	Project schedule (Gantt, PERT or CPM chart)

	10
	Controlling the Project
	Project schedule (Gantt, PERT or CPM chart)

	11
	Evaluating the Project
	Monitoring systems & reporting plan

	12
	Terminating the Project
	Termination plan

	13
	Project Presentations
	Project report due 

	14
	Project Presentations
	Project report due


	
	Project /Assignment

	1
	The project experience is designed to provide the student with a real-world application area for project management concepts and techniques. A written report and class presentation are required, as well as evidence of completion of intermediate milestone throughout the semester.

	2
	Assignment – How do you plan for crises in your projects?


(9)
Agihan Penilaian

Laporan Projek


30 %

Persembahan Laporan Projek

10 %

Peperiksaan Akhir


40 %

Kuiz




10 %

Tests




10 % 

(1)
Kod Kursus: 

KP4463

(2)
Nama Kursus: 
Perancangan dan Kawalan Sistem Penyenggaraan

(3)
Taraf Kursus:
Jabatan (Elektif )
(4)
Sinopsis:

Kursus ini untuk memperkenalkan konsep kejuruteraan penyenggaraan. Kursus ini terdiri dari dua komponen iaitu teknologi penyenggaraan dan pengurusan penyenggaraan. Pelajar akan didedahkan kepada teknik – teknik pengawasan keadaan, seperti getaran, pengawasan akustik dan suhu. Mereka juga akan didedahkan kepada keboleharapan dan ekonomi penyenggaraan, strategi untuk pemeriksaan dan penyenggaraaan loji, dan pelbagai aspek berkaitan prinsip – prinsip penyenggaraan. 
(32) Pra-Keperluan (jika ada): 

Tiada

(6)
Rujukan:

Duffuaa S.O. et al., 1999, Planning and Control of Maintenance Systems, John Wiley 

Lewis E.E., 1996, Introduction to Reliability Engineering, John Wiley. 

Lee J and Wang B, 1999, Computer-aided Maintenance: Methodologies and Practices, Kluwer

Higgins LR et al. (ed), 1994, Maintenance Engineering Handbook, John Wiley

Lamb RG, 1995, Availability Engineering and Management for Manufacturing Plant Performance, Prentice Hall

(7)
Matriks Hasil Pembelajaran
	Bil
	Hasil Pembelajaran Kursus (CO)
	PO

1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO 10
	P

O 11
	P

O 12
	Kaedah Pengajaran
	Kaedah Penilaian

	1
	Memahami penyenggaraan sebagai sistem bersepadu yang perlu dirancang, direkabentuk, dan dikawal menggunakan teknik-teknik statistik dan pengoptimuman (Understand the maintenance as an integrated system that needs to be planned, designed, engineered and controlled using statistical and optimisation techniques)
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek

	2
	Berkebolehan untuk menggunakan teknik kuantitatif untuk mengoperasi, mengawal dan menambahbaikan sistem penyenggaraan (Ability to use of quantitative techniques for operating, controlling, and improving maintenance systems)
	3
	
	3
	2
	2
	
	
	
	2
	
	1
	3
	Pengajaran di kelas dan pembelajaran berasaskan masalah.  
	Peperiksaan dan laporan projek


1 = CO memberi sedikit penekanan kepada Program Outcomes,  2 = penekanan sederhana   3 = penekanan banyak

(8)
Rancangan Mengajar

	Minggu
	Tajuk

	1
	Sistem Penyenggaraan (Maintenance Systems)

	2
	Operasi Penyenggaraan (Maintenance Operations) 

	3
	Pengawasan suhu (Temperature monitoring)

	4
	Pengawasan tekanan (Pressure monitoring)

	5
	Pengawasan (Vibration monitoring)

	6
	Pengawasan akustik pancaran (Acoustic emission monitoring)

	7
	Case studies

	
	

	8
	Model untuk penyenggaraan cegahan dan ramalan (Models for preventive and predictive maintenance)

	9
	Penyenggaraan berpusat keboleharapan (Reliability centered maintenance)

	10
	Penyenggaraan berpusat keboleharapan (Reliability centered maintenance)

	11
	Anggaran kos bahan dan kawalan inventori (Estimating material cost and inventory control)

	12
	Perancangan dan penjadualan penyenggaraan (Maintenance planning and scheduling)

	13
	Konsep penyenggaraan termaju (Advanced maintenance concepts)

	14
	Konsep penyenggaraan termaju (Advanced maintenance concepts)


Projek untuk pembelajaran berasaskan masalah 

	
	Projek

	1
	Industrial visit(s) to learn about their maintenance strategies and condition-based monitoring systems

	2
	Designing a cost effective maintenance system

	3
	

	4
	


 (9)
Agihan Penilaian

Makmal


10 %

Tutoran


10 %

Mini Projek


10 %

Per-Sem / Ujian

20 %

Akhir Semester

50 %
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